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���� ������������	��������	���������������� �!������������	��������	���������������� �!������������	��������	���������������� �!������������	��������	���������������� �!� ���

���� ���� ���� ���� ���� ���� ������������	�������"����#����$%�����#����	������� ��������������	�������"����#����$%�����#����	�������� �������������	�������"����#����$%�����#����	�������� �������������	�������"����#����$%�����#����	�������� �����
�

          �� � � ����������$�&��������������'��������������()��! �������������	��������������
� � � � � � �����������������*�+�,(��-('�����
���$.�����' �
!�������������	������
� � � � � � ���������/���,(��������()��%�������
���$.�

� � � � � � ��������������'	��
������	�
�0��123�4�������������	�
�(%����/�����������������    
   ��� (%����/� (%� (5���
��� ���� ��
�� �$6� �������
��7/
�8��
����	������
���$6�      
 0��()��%������	����������������"����#������������
� ��$.�0����	�������
���������������������������������
���$.�

� �
� � � � � � ������� � � � ����"����#����	����������

�
����������������������������'+��
�'�� ()��%� ��� ��	�� �������6� ������� ���	�
� 0�$123�4�� �������� (%����/����� (%�
�����,(������
�%
����
���$6�
����������	����������# ����	������������
���$.�
0����	�������������*�+�,(��/1
��5���()�9
����
���$. �

� � � � � � � � � �
��������������#����	����������

� � � � � � �������������������������
����/1
:�5���

��"����#����	���������������������/�������	�����	�) /��
����������#�����$.�
� � � �

�
�

;��� ����� ���� ��	�� ��� 	�)/���
�� <�� �'	�� ��� =�%�� �/� >�� �/��� (%����/����� ���
��7/
8��
������ ���� ��
%� ��� ��%��� <?('�� ���
�� �$.� �� 	�� ��� =�%�� �/�>�� �/���
(%����/����������7/
8��
������������
�����	����'
%� ���&�6������	��<
������
��	��� 	�)/��
� ���&�.�<(�/�1
�<���%��� ���� B� ��� ��7/
8��
�� A� ��� �(�@���
��	����$.�
()��!� 	�)/��
� ��	�� ������ ��� (#��
� ���� ��"����#�� ��� ����� ������ ����� ���� (�
�6�
0���� �/��� ��%��� �$� ��� ��"����#�� �������� ��� ����� ��� �� �������� ����#��
��(%�
� ������ ��� ��%��� ��� �5�%������ ����"��
� �%
��%� 
�� �$6� ������<����
(5���,(����(A;�1�%������������(�
��1�������(5���,(����(A;�1�%�������������	���
B���� ��� ���#��
�� ���
�� �$.� �1
%� ��"����#�� �������� � ��� ����� ���/�=�%��
()��%
��������
���$.������������	�
��/C�� (unshaired pair)�<(�+;�
�%�
��
�$6� 
;��� ���� ������%�� ��� (%����/� ��� ������
� ����%�� ��� ��	�� �����
� �%
��
�$.�

� � � �
�
�
���� ��	�� ��� �������� ��� =�%�� ��� �/D� B���� ���� ��"���� #�� �������� ��� �����
���#������
���$6�<(�E	���%������
���$.�

C L A S S E S
.......the support

R

 
�  And God Said :   Let  
 
there be lights made in  
 
the      firmament     of  
 
heaven,  to  divide  the  
 
day and the night, and  
 
let  them  be  for sings,  
 
and for  seasongs, and  
 
for days and years.” 
�
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����FFFF���� �������������8�������8�������8�������8������ (Carbanion): ����
� (�%���"���!�����������	��
���������(���
�����	���/ C����$%����8���?�������#�����6���������������
���$� �

� e.g. 3CH
Q

  ���;��������������

� �
23 CHCH

Q
- � ��;��������������

� � CH)CH(
Q

23 � ��0���()���(
�����������

� ���%���!�����������������%��� sp3, sp2 ��$%�sp�������
���$.�
� � ���%��� � � <���%���

� � sp3   233 CHCH,CH
Q

-
Q

 

  sp2   
222 CHCHCH,CHCH

Q
-=

Q
=  

  sp   HC C
Q

º  �

���� �������������+;����?��!�������������+;����?��!�������������+;����?��!�������������+;����?��!� ���
� ����������0��123�4�����"������5�����=�%��+;������� �
���$.�
� (i) -I ()�����
� (ii) -M�()�����
� (iii) ����#�������+;�����%���
� ����8���������������� ��/0���@��%�����0�$123�4����
� �������4��
�G����%�()��#�)
��%
���$.�0�����0��123�4�����H��?����	���

�����������%���0'�$.��������+�����������
���$.��
!� 0��123�4��H��?�������������%�����������'����������� ����=�%��0��123�4��
+����(%���������%�0��123�4���/C����������%��(���8�� �?�������#������<�������������������#�#���%
���$.�

�
�
�
�
�
�
� �
�

e.g.  
  
 

 
e.g. 

 
1.2.1 ������
��������
��������
��������
�� (Tautomerism): 
 (�%���"���!(�%���"���!(�%���"���!(�%���"���!�������
�����()������$6��������'
&�
���� �����$�&��������������	����������%����������������: �5�%������

I��H�)
�� ��� �'
�(�%��
�
� ���� 
;��� ������� ��� ��� ��� � �� (%����/� ��� ������� ����'�
!� ��0�3����� (%����/� ��� � ����	�
�
G��+;���������'�:���'�����.�

���� ��2�������0��4��������
���2�������0��4��������
���2�������0��4��������
���2�������0��4��������
�� ���
� ���������� ��$�&����� ���� ��2��� ���� 0��4�� ,(� ��� ��#� �"�� ()��%� ��H�2�� ������������ (constitutional isomers)� ��� ���4��
�

G����%�()��#��
��%
���$.��������������������2������ �0��4��,( �������-�����@��%����<(�+;��
������%�
��� ������5�%��
�����'
!�(�%��
�
��%
���$.��
!�<(�/�1
����������'
� (�%��
�
�,(�������2�������0��4��,( �������������
;� ���'
%(�%�
���
����������
������������(�%����"�
��������
���$.�

� ��	����#�� ��#��"�� (�%�+;��
����� ���� ��2��� ���� 0���4�� ,(� ��-��+;��� (equilibrium) ���� ���
�� �$.� �����'�
!� ��2��:0���4��
������
����J���0��������2�����������
�����������
�� �$6����0����������������� H-a �(%����/����.�������������������
��$�&������$������2�����������2��J���0��������-���� +;�������0���4��,(������K����2�������(�@����?�'
��� ����
���$6��$���
���2�������������������
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�����
���0���4��,(�������K�� 1%��������������
���$��
!�������������������$�&������ �����2���,(������	���+;����?������/���
��%��� 0���4�� ,(� ���� <(�+;�
� �����:������ p � ��	�� ��� �(�@��� ��2��� ,(� ���� <(�+;�
� �����:��41���� � p � �'	�� ���
�	��	������;����/1
��������$.� (~ 364 verus ~ 250 kJ mol-1): 

 � � �
� � � � ��2��,(��2��,(��2��,(��2��,(� ������� ����������������������������������������������������������������������������������������0���4��,(0���4��,(0���4��,(0���4��,(����
�
�
�
� ���2$�J���0��
�
�
�
� ���2����
�
�
�
� ��01�����1����4��
�
� �

������ ���<�����/����� ����	���� �%��� ������� ���� ����� ����� ��5�� ���� 
;��� ���� ��� -Ch2���5��=�%��(A;�1�A
����� -b( �
�������������$�&������
���$ �
�������L�
����
���$�� ��0�����/�����������-��+;���(%�0���4��,(����()�
#�
 ���K���?�'
�
<M�����
���$.�<���%�����������(�'2�� -2, 4-���0���4������)��,(�����0���4��,(����()�
#�
���K�� 76%����
���$.�

�
�
� �

�
�
�
�
!� -b ���0������������$�&���������0���4��,(������	���+;�� ��?�������%���0�������/��������/�C�
��=�'	�������/� ���=�%��
+;�����%���
;������/������'
%����������0�3�������	� �=�%����������%��� ����������$.��������-��()��%���� ()��#��
������
�����
���$.�

�
�
� �

�
��

0���4��,(������/����=�%��+;�����%���
�
������������$�&��������0����0���4��,(�����(�%�
���0 ���4��0��#���(enolization)�����
���$.�

� �
��12�:���12��
�K�!��12�:���12��
�K�!��12�:���12��
�K�!��12�:���12��
�K�!� ���

�
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��023��:�����023���
�K�!��023��:�����023���
�K�!��023��:�����023���
�K�!��023��:�����023���
�K�!����
�
� ��023�����$�&���������-�������;�������	�����%���(% �L�
����
���$������023�����$�&������,(�����������
� ��$:������	���

+;���������'����023���,(������5�%�����+;����������0 23���,(.�
�
� �

�
�
�
�
�
��023���,(6������023���,(�����(�@�����	���+;������� �
���$�1������������/����=�%��+;��������
���$.�

�
� �

e.g. 
�
�
��023�����:��0�����023������
�K�!��023�����:��0�����023������
�K�!��023�����:��0�����023������
�K�!��023�����:��0�����023������
�K�!����

� �
()�;����� ���� �=
���� ��023��� ��$�&�� ��� 
%�6� ()�;���� � ���� �=�
��� ��023������ ��$�&�� ���6� <���� ��	��� +;��� ��
��0�����023�����������41����,(������;��������
��()� �#��
��%
���$.�

�
e.g.����

����
����
����
����
����
����
����
���� 0���:�������
�0���:�������
�0���:�������
�0���:�������
�K�! K�!K�!K�!����
� �
�
�
�
� <(%��1
�������������,(�������6��������,(���������N �+;��������
���$6����N���023�����(%����0����0�3�����(%����/�<(�+;�
�

��������
���'�;���0����,(���	���()������ (predominates) ���
���$.�
���� �'
%(�%�
������()�����!�'
%(�%�
������()�����!�'
%(�%�
������()�����!�'
%(�%�
������()�����!� ���
���� (a) @��%:<?()�%����0���4��0���#���@��%:<?()�%����0���4��0���#���@��%:<?()�%����0���4��0���#���@��%:<?()�%����0���4��0���#���!!!!�@��%:<?()�%����0���4��0��#�������������	��
���0��4��2������=�%���-('�����
���$6�0��

()��%�����	��
���0��$��2�����������������/����� -a ���0�3�����(%����/�����-���
��(%�0����()�����(�>
�� �$.�
�
� �
�
�

�
�
�
��J���0�� ���������������������8�������������0���4�� 2������� �����������0���4��

�������������2���� � ���������������$�&������0���4��, (�������/�C�
�@��% � � �
�
� <(�/�1
���������������������	�����%��
���L�
����
� ��$�����������������/�=�%��()�9
� H�(%����/����0���4��2������

���� C-a �(%����/����()��2�����%���������(%�������������$�&� ��������41�����(%����/����()��2�����%���������(%�0� ��4��,(�
()�9
����
���$.��
!����������
���$����0���4��2����� 6�������������$�&������0���4��,(���������������/�C� 
�@��%�������4��
�
G����%�()��#��
��%
���$.�

� (b)�����-�:<?()�%����0���4��0��#���!�-�:<?()�%����0���4��0��#���!�-�:<?()�%����0���4��0��#���!�-�:<?()�%����0���4��0��#���!����
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� �
������������$�&����������-�:<?()�%����0���4��0��#���()�����0�������/�C�
��-�����=�%���-('�����
���$.�
 ;���()�9
������
��� ()�A�
� ����	������ ��� ����� ���
�� �$.� ����� ���&��� ���������=�%�� +("2� �$� ��� ���� ���/�C�
� �-�� ��� ��41�� ���
(%����/��(���()��2�4������
���$�
���(/�!����������� ��$�&��
;����������/�C�
��-����� -a �������(%����/��(���()��2�4�����
��
�$�
���0��4��,(�()�9
����
���$.��
!�������������$�& ������0����0��4��,(6���������/�C�
��-�������������� ��
���$.�

�
�
� �
�
�
�
�
�

 
 
 
(c)��������$�&������ a �������(%����/�(%�<(�+;�
���0�3�����(%����/�������� �O�52��%���=�%����������������@��%����=�%��
<?()�%����%������%��� ��������� �$���J��<(%��1
�()��� ���-�����=�%�� ���� -a ����������<?()�%��� ��������� ���
�� �$6������
������
������������<J�����
��������
���$.��

�
�
����
����
����
����
����
����
����




����PPPP���� ����	����������	����������	����������	������ (Carbocation): 
  

(�%���"��!�����������	��
�������(%�
����'	���/C���� $%����	���?�������#�����6�����	����������
���$.�
� �

 
e.g.    ���;�������	������

� �
� � � � � ��;�������	������
� ����

���%���!���%���!���%���!���%���!�����	������ sp2���$%�sp�����%
�������
���$.�
� � ���%��� � � <���%���
�
� �

�
����
�;����?���;����?���;����?���;����?��!�!�!�!������	��������-�������%���+;��������
���$.�

� � �� (i) + I ()����� � (ii) + m ()����� � (iii) ��
���/C���()�����
� �

����	������������0��123�4��'�5�
!����	������������0��123�4��'�5�
!����	������������0��123�4��'�5�
!����	������������0��123�4��'�5�
!����
� �

����	�������������������
�����#�����������D!�0�$123 �4�����
���$6�0����%�������/0����-����� BF3�
;��� AICI3�������N�
������
�%
�� �$��/��
!� ����	��������� ��� ��������� (life period)�@������ ���
�� �$6��
!� ��� ��	��� ����#�������
�� �$��� ��	������
�(��� �"2��(5���� �%����;���
O�+;����� ��+;���()�9
� �% ��� ��� ����� �/0���@��%���� ����/� ����0�$123�4�� �/C�������%
�� �$ � � ���
��;������������%
���$.�
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
����	��������� ��� 0��123�4�� '�5�� ()�A�?
� ��� ��%��� %�����
��� ����	��������� ���� 0��123�4�+����� (electrophile)� ��� ���� ���
(/��%
���$�������/0����-�6�()��2�������
6�0��123�4��+���������
���$.�0��123�4��+���������������������0 ��123�4�����H��?�����
�����������%�������������+����� (nucleophile)�(%��������(%��(����"2��(5����������&$������������ ��%�+;����?��()�9
�
�%
���$.�

�
� e.g. 
 
 
  

t - E�5�2��������2��������
��� Me-���5����� + I�()�������$%���
���/C���0�����	���+;�����������
��� $.�
� �
�

e.g.����
�
� �
�

��������	����������<(�+;�
���+
A
���/����(������
�� �$.�����������	���������������	���+;����?��()�����% 
���$.���;���
����	������ ���;��� ��5�� ��� + I� ()����� ���� ��
���/C��� ()����� ��� *�+�,(� +;����� ���
 �� �$� ����� ����0�� 	������ ���
+;����?�����H�2��������%��� sp2�����%
�������(%����/����;����>�������7/
�Q�������� ��������%��� -I�()����������
���$��������
H���?�������#�������R>�
���$.�

�
���� (/����'����(/����'����(/����'����(/����'���� (Rearrangement) 
 
 ��� ����� ���� �������� ���� ��� �	��
��� ����	������ ��� �� ������ ���
�� �$� 
��� ��� ����	������ �'�� +;����� ����	�� ���� ����

(/����'���� ������ ��� ()�A�
� ���
�� �$.� ����'�
!� ����� ����	������ (/����'����
� ����� ���
�� �$6� ����� ���� ��� �	������ (/�!�
G���+;�
����
���$.6�������(/����'����
�=�%�����+;�� ��������	���������<?(�?
����.�

� <���%�������������-������
������������������	����� %
���$.�
�
�

 
(a) 

�
�
� �

��������� (a)���������	������
�����
���$6���'
/�<����(/����'���� 
��������������
�.�
�
�
� (b)
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�
(c) 

�
�
�
�
�

�
�
�
������+
�%� (ring expansion)���
/������������$2��������(/����'����
�����������- ('�����
���$.�

�
�
�
�
�
� ����'���?��	���+;���������	��������01���()���(���� ;�������	����������������()��#��
������&����$.�
� �����#��"���������()��%����+;�����%��������
�����+ ������������������������&����$.�
�
� � � ����'��0������(�@�����	���+;���� �
�
� ��01���()���(�����;�������	������
����




����SSSS���� �/1
��5����/1
��5����/1
��5����/1
��5��� (Free radical) L 
 
 ����������������������������������	�������"����#��, (���������������
���$6�
;���������������'�6��	��
�� ����<?(��6����'��

���,(��������
���$6������������������������
���$.�
� ��������������	��=�%���-('������������������������ �������
�%1
���������%�������������'���5�%����+
A
� ���������

Q�����������-���
��$6��������������������	��������� #��,(���������������
���$6�
;���0��()��������*�+�,( ���/�C�
�
0�$123�4���/1
��	���
���������<?(�������
���$.�

� 0'�����/�C�
�0��123�4���/1
��	���
������ (intermediates)������/1
:�5�������������(�%����"�
��������
���$.�
�
�
�
� �
�
�
�
�
�
�
�

 
 
 
 
 
e.g. 

  
 
 

 
e.g. 

� �������/1
��5�� � ������	����� � ������8����� �
�
�
�
�

� � �

����% � �K��/������
� � �K��/������
� � �(%$���������A�
�
���%��� sp2� sp2� sp3 

�������
�����T��
����e - �� �������

U� V� W�
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����XXXX���� �=���������������	��
���������� ��=���������������	��
���������� ��=���������������	��
���������� ��=���������������	��
���������� � carbenes : 
  

(�%���"���!(�%���"���!(�%���"���!(�%���"���!�������	���
�����������5���������������( %����/������������	�����
���$.�0��()��%����<������� =��������������
(%����/��/1
���$�&�������������
���$��/��
!�������� �?��	����+;��������
���$��$������������������������ �����
���$6�

/%'
����������'�����/��������������%���
���$.����� ����	��
���+(#���������������������#��"��,���%����
 ���$6������
()��%����<���%���������������������������"��"��,(�� �����#�"2��K������#��(degree)�����()��#��
��%
���$.�

� ������� ������������� ��� ��	����	��� ��#���"�
�<(���& � 
��� ��+����� ����� �����/C
���$�&����� ���� ������ ���� ����� ��
�� �$.�
<���%�������������0��01���� [4. 1. 0] ��92���

� �
�����������������������	���N�����������������������	���N�����������������������	���N�����������������������	���N� ���

� 23 CCI:CHIHO#CHCI ¾¾¾ ®¾ -+ Q �
2

222
I-
¾¾ ®¾+I

Zn
CH:ZnCH �

� 2222 CH:NNCH orh +­¾¾¾ ®¾ Du � � ­+¾®¾== D COCH:OCCH 22 �
� �
� ����������()��%�!����������()��%�!����������()��%�!����������()��%�!� ���
� � � � � �������� (Singlet)�������� ���K&/���
� (Triplet) �������
� � � �
� � � � �������������������           
� � � �

� ����������� �K&/���
��������
���A�
� Bent ��/�>���/0� � %������
���%��� Sp2� Sp�

��������� �K�������#�"2� ���0�������
��+;��� <?
���
���+;��� ����'����+;��� (Ground state)�
�/-��?�� ()�
�/-����� ��/�/-�����
()�A�
� ()�
�/-����� �=�5��� (Diradical)�

�




����VVVV���� ��023�����023�����023�����023���(Nitrens) : 
 
 ������<�������	��
���+(�#�����$6�������������	���/C ��
;��������������0��123�4���/C���/1
���023�����(%� ���/�<(�+;�
�

���
���$.���023�������N�(%����/�����"2������(5�������������*�+�,(�����?��	 �������#�������
���$.�
� � NHNR ���� -- �
����




����UUUU���� ��'��0����'��0����'��0����'��0�� (Benzyne) : 
  

��'��0���	�
���������'�������������
�%1
� C- C p ���	��������/������
���$.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �
�

��'��0�����<(�/1
���%�������������	��%�(%�+("2��$�� ����'��0���	��
�����������������
� p ���	���'���5�%�� p ��@������
�����;�����������/����������������&��������
���$6�1 �����������	�� p ��@�������-��
O�
�������+;�
�%�
���$.���'��0��
��	������()?���������� sp2�����%
����
���$.��7�(�0���@����������	����
G��(��0 
�����	���()��������������
���$.�
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FFFF�������� ��?�(5����
;����$%�(�%���"�����?�(5����
;����$%�(�%���"�����?�(5����
;����$%�(�%���"�����?�(5����
;����$%�(�%���"���������������(Important concepts & Definition)  
FFFF����



���� ������+�����������+�����������+�����������+����� (Nucleophile) : � ���0��123�4�� ���	�1��+(�#��� �$����� ��������������� ���0��123�4���/C��%��
���$.� ���

<���������8��������#�
�+(�#����$6���$%���$���/0���@ ��%����,(�����G����%��%
���$.�
� e.g. CH-, OH- , I- , NH3 , H2O 

FFFF����FFFF���� @��%�
��@��%�
��@��%�
��@��%�
��(Basicity) :  @��%�
�� QH �����0��123�4���/C���()��� ��%������()�A�?
��$.�
� �
���� ����

(a) 
 
 
 
(b) 

����
����
FFFF����PPPP���� �������+����
���������+����
���������+����
���������+����
�� (Nucleophilicity) :  �����0�$123�4�� '�5�� ������ (%����/� ���� 0��123�4�� �/C�� ()���� �%��� ��� ()�A�?
� ����

������+����
�� (nucleophilicity) ��
���$.�
������+����
�������%���������+����
�������%���������+����
�������%���������+����
�������%��� (creteria for Nucleophilicity): 

 :�����������%�����������
�� (donor)�(%����/�(%�0��123�4��H��?���R>
���$6�������+����
�������R>�
���$.�
� :� ��	��� 	�/)��
� ��
��(%����/� ��� �MD��������+������ ��
���$.� �
!� ��
��(%����/� ��� ����%���>�� ������(%��� ����+����
��

�R>
���$.�
���� ����

����
�
������
�
������
�
������
�
�� (Peroodicity) 
 :�������
��������������������������(%�������+����
� �H�2
���$.�
� CH3

-> NH2
-> OH-> F- 

 :�����&������B(%��������������(%�������+����
������ ���(%����/�����%��R>��������;���R>
���$.���'
/�B(%� ��������
@��%�
���������H�2
���$.�

� � �-�����;���!� HI > HBr > HCI > HF 
  @��%����;���!�F- > CI- > Br - > I- 
  ������+����
��!� F- < CI - M Br- < I 
 ������+����
��(%��K����()�����������+����
��(%��K����()�����������+����
��(%��K����()�����������+����
��(%��K����()����� (Steric effects on nucleophilicity) 
 
 

 
 
 

0�;��41��0��
t – E�52�41��0��� � � �  

   �K������	��������%���()���@��%� � � 0�;��41��0��
� � � ��'
/��/����������+������
!������� � � �/����@��%6� ��'
/�
� � � (%����/��%�
��������2������(�/�����
��� � ()������ ��+�����
� ����������()���������������()���������������()���������������()����� (The effect of the solvent) : 
 :�	�)/����()���2���������������>��������+���������� ���������������
/��MD���������
���$�
;����$��0����� ����-���������

()��#��
��%
���$.�F- < CI- < Br- < I- 
 - DMSO������$��0�������������������+����
�������(��@����� ��$�F- > CI - > Br- > I- 
 :� ��� ()����� ������+����� ��$%�	�)/���� ()���2�� ������ � ���/� ��� �	�� �'
������ ��� ���;��� ��� �����	�
� �$� ��$% ���-�� ()��%�

������+�������� H-�'	�����
���$.�
�
� �
� �
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	�)/����()���2���������������(��@���������+����
��

� � OHFICrBNHOHS 23 >
Q

>
Q

>
Q

>
Q

>
Q

>I
Q

>
Q

�

���� e.g. QQ -->-- O

O

S

O

RO

O

CR  ��	�����/�������+
��%
 �

���� eg. HO- > H2O �����6�<���������/�����(�@��6��MD��������+��������
 ���$.�
���� e.g. NH2

- > NH3 

 e.g. CF3SO3
- < PhCOO- < PhO- < RO- 

  ������+����
�������+����
�������+����
�������+����
�� ��� ���� ���� @��%�
�@��%�
�@��%�
�@��%�
����� ���� ���� ���� �'�����%���'�����%���'�����%���'�����%��� ���
� 1. CH3

- > NH2
- > OH- > F-  CH3

- > NH2
- > OH- > F- ������
��(%����/��������
�����������	�
��$�
����

�������+����
����$%�@��%�
����������������
��
�$.�

� 2. SiH3
- > PH2

- > SH- > CI-  SiH3
- > PH2

- > SH- > CI-   ------ // -- ---- 

 3. F- < CI- < Br- < I-  F- > CI- > Br- > I- ��������5������B(%��������������(%��
������+����
����������R>
���$������@��%�
���
�������H�2
���$.�

� 4. OH- < SH- OH- > SH-      ------ // -- ---- 
 5. RO- > RS- RO- > RS      ------- // -- ---- 
 6. RO- > HO- -RO- > HO-    ������
��(%����/�������$6�
���������+����
���

��$%�@��%�
�������������
���$.�
����
FFFF����SSSS���� ��"����
���5�����()�A�
Y'�5�1����Z�5&���2����"����
���5�����()�A�
Y'�5�1����Z�5&���2����"����
���5�����()�A�
Y'�5�1����Z�5&���2����"����
���5�����()�A�
Y'�5�1����Z�5&���2�� (Leaving group Ability / Nucleofugality): 
 �����"����
� ��5�� (leaving groups)� �����	��� �MD������� ��
�� �$6����� ��1�� �$��0�� ���� �� � �2��� ���(#��
O����+;�����

��������,(�����<(�+;�
�%�����6�1���������"����
���5 ������'�
!�8���?�������#��/1
����
���$.��
!������"� ���
���5��
���������	���()������,(����8���?�������#�����+;���� �%������
���$6��MD����"����
���5���������
���$.��/� ���@��%����=�%��
<(%��1
� 
;����� ��� (���� ����� ��
�� �$6� �
!� �/����@��% � �MD�� ��"����
� ��5�� ����� ��
�� �$.� ��� ��"����
� ��5�� ��#���
���������+;�������+��������
���$�
;����/1
�����
��B ���������������'�5�
����
���$6�������*�+�,(�������� ���%�����
�A�[����
���$.�

� :��"����
���5�����������������;���'	��B����'�5�
�� ������������.�
� :�8���?�������#��()������� (dispersal)��;������+;�����%��� (declocalization)�=�%���?��	���+;����������������.��
� :�/����@��%��MD����"����
���5�����
���$.�
�
� ()���@��%������������:����� (rarely)������"����
���5�����,(�����������%
���$.�
�
����������������������������������������������\���@ ��% �
��������

��������������������������������������������������" ����
���5�������$ �
�
� �/D��'����"����
���5����-���$�
� �
�
� �
�
��������������������������������������������������� �����������������������������������
�
��������������������������������������������������� �����������������������������������23Z��2������

�J�����J*����2������ ��J����J*�2������ 2������2������ (OTS) ����Q�"]���"����
���5� �
� �

e.g. F- < CI- < Br- < CI- 
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 e.g. CH3
- < NH2

- < OH- < F- 

 e.g. R-COO- > PhO- > HO- > RO- 
 e.g. SH- > OH- 
����
FFFF����XXXX���� �������������()��%��������������()��%��������������()��%��������������()��%� (Types of solvents) 
 
 (a)��	�)/����������� (Non polar solvents) 
 (b) 	�)/����������� (Polar solvents) 
  ��������������()��%�����$�
� � (i)�	�)/����()���2��(Polar protic) 
  (ii) 	�)/�����()���2�� (Polar aprotic) 
  ������ � 	�)/���� � ()���2�� � �()���2��
�
� 1. H2O  �� � �� � - 

  
2. CH3OH �� � � �� � - 

 
 3. CH3CH2OH �� � �� � - 

 
 4. H-COOH �� � �� � - 
 
 5. CH3-COOH ��  �� � - 

 
 6. NH3  �� � �� � - 

 
  

 
7.   �� � x  �  

 
  
 

8.   �� � x  �� DMSO - ��0����;����J*��1��0�  
 
  
 
 

 
9.   �� � x  �� DMF - ��0����;���*�4�����0�  

 
 
 
  

 
10.   �� � x  �� DMA -  ��0����;�������2���0�  

 
  

 
 
11.   X  x  �  

 
 
 12.   X  x  �  
 
 
 13.   X  x  �  
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PPPP�������� ������+�����()�
+;��(�����������������+�����()�
+;��(�����������������+�����()�
+;��(�����������������+�����()�
+;��(����������� (Nucleophilic substitution reaction) (S N):����
�
� ����� ���/� ���� ��� (%����/� ��� ��5�� =�%�� ��� �'�� (%��� �/� ��� ��5�� ��� ��+;��(�� (displacement)� ���� ()�
+;��(��

(subsitution)� ��
�� �$.� ���� ()�
+;��(�� ��������� ����� ������+����� =�%�� �-('�� ��� ��
�� �$6� 
��� ��� ������+�����
()�
+;��(���������������
���$.�����'�
!�()�
+;��(�� sp3�������(%��-('�����
���$.�

� � �
__

gNuRNugR �� +-¾®¾+- �
�
PPPP����



���� �����/�� ������+����� ()�
+;��(�� ��������������/�� ������+����� ()�
+;��(�� ��������������/�� ������+����� ()�
+;��(�� ��������������/�� ������+����� ()�
+;��(�� ��������� (Unimolecular nucleophilic substitution reaction ) 

(SN1): 
 0��()�
+;��(����������(����-���
��$.�
���� (a)����();���(��!();���(��!();���(��!();���(��!�	������������%���	���%��(� �0����������� %�������������$2������
���$.�
� � �

_
gRgR �� +¾®¾- + �

���� (b)�����5�%��(��!�5�%��(��!�5�%��(��!�5�%��(��!�����	������(%�������+��������
��)������� �(�%�����+(,(�<?(�����
���$.�
� � � NuRNuR

_
-¾®¾++ �

PPPP����



����



���� ��J����$��0�������J����$��0�������J����$��0�������J����$��0����� SN1���������������������������������������������������� (SN1Reaction of Alkyl halide) 
�
�����������������	��!   
 
  
 
 
 
 
 
 

SN1����������������������#��"�
�����!������������������#��"�
�����!������������������#��"�
�����!������������������#��"�
�����!� ���
� 
�������������6�����(����������(5����������������� ��������$.�
� F��SN1��������������	�������	��
�����
���$��
!�(/����'��� ��-�����$.�
� P�����();�������2� (first order)��������������$.�
����
���� SSSS��������������������&�
���!������������&�
���!������������&�
���!������������&�
���!� ���
� � �������������%� µ � [��J����$��0� ]�
� � �������������%� = k[(CH3)3C-X] 

 SN1��������������%�(%��������+�������������������'�)
� ���������#���
��������0��()����������(�>
�.�
� XXXX�������� SN1����������������B���&�
���������������B���&�
���������������B���&�
���������������B���&�
��� (Energetics of the S N1) : 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��������������������������������������������������� ������ \&�
 �
                                                       SN1 �����������������/�
�B������%��������������������/�
�B������%��������������������/�
�B������%��������������������/�
�B������%���  

 
6. SN1�����������������������������������������������%�����()�����
��%����������%��!���%�����()�����
��%����������%��!���%�����()�����
��%����������%��!���%�����()�����
��%����������%��!� ���

� �
(i)�������%������%����� : SN1����������������&���	����%��(%� (rds)�������J����$��0�����������%��� (ionization)��
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=�%������	��������������������
���$.����������%���( )��������
��)�B"��#���"���()������
���$�
;��� SN1��������������%�
�/��
!� ���� �����
� �	��
��� ����	������ ��� +;����?�� (% � �����%� �%
�� �$� 1������� �	��
��� ����	������ =�%�� ��� ������ ���
�������B���������	���%������
���$.�

���� ���� ���� SN1��������������������#��
��!�����������������#��
��!�����������������#��
��!�����������������#��
��!� 30 > 20 > 10 > CH3 - X 

  
(ii) �������+����������'�)
����������#��
�����()����� ® SN1��������������%��������+�������������������'�)
���� ��
�������+��������()�A�
������#���
� �=�%���()�����
� %�
���$.�

�
� (iii)� ������� ��� ()����� ® � �������� ��� ������%��� ���C�
� � ����� ���� SN1� ��������� ���6� ������ ��� 	��������� ����

8�������������?���	���()�����������������%��6�	�)/� ���()���2���������������<(���&��%��������J���$��0�% �������������%���
��� �%� ���� ��/
� ��	��� �A�[� ���
�� �$�1������� ��� ����� �6� 
;��� 	�)/���� ������� ��+;��� ��� ���� �=	�)/���:� �=	 �)/���� ��	�� ���
��������=�%����J����$��0�����������%��������A�[��%
 ���$.�

� � � R - X 
XR

Q
+

Å
¾¾¬¾®¾  ���������(H�2�� (Solvolysis) 

         
 
 
         ������  (solvated) �����
 
 
 
 
������:!��������'�������������
A
���:E�5�2��1���%� 0����������(%��$7/
��+;�%���� )(Î �����������%����%�
� �

������ � Î � �-��'	�
��% �
H2O 80 8000 

CH3OH 33 1000 
C2H5OH 24 200 

(CH3)2CO 21 1 
CH3CO2H 6 - 

�
� (iv)���"����
���5�����()�A�
� ® SN1��������������'
&�
���"����
���5��8���?�������#��() �9
��%�����%-����%
��

�$� 
;��� ������ ��� ��������� ��� �'
&�
� ������� ��+;��� ( )�9
� ���
�� �$6� ��"����
� ��5�� (%� <(�+;�
� 8���?��� ��� �#��
+;����?��()�9
��%����&
���$6�(�%����+�,(����������� ���������������/1
�B���������������������
���$���$% �������
*�+�,(��������������%������R>��
%�����
���$.������' ���$������(%����/������"��������C�
�������!�

� � � � F- < CI- < Br- < I- 
 
 U��SN1� ��������� ��� �K���� %����� ® SN1� ��������� ���6� �����
� ����	������ sp2� ����%
� 
;��� ��
���� (planer)�

���A�
��/1
����
���$6�������*�+�,(�����������+����� �������������	������(%������������%����()��%��%���
 ���$.����
������������� (reactant)���%$���������/1
�����
����������+����������������� �����������%������������%������*�+�,(�
()�9
�<?(����������()�
��-��,(�()�9
����
���$.�<(/� �1
�()�����%������%���(recemization)��������������
���$.�

���� SN1�����������������%������%���������������������%������%���������������������%������%���������������������%������%����������	����	����	����	�� ® ����
�
�
�
� �
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�
e.g.  

  
 
 
 

e.g. 
  
 
 
 

e.g. 
�
����
����
PPPP����



����FFFF���� �J�����4���������J�����4���������J�����4���������J�����4�������� SN1����������������������������������������� ��� (SN1 Raction of Alcohols) 
 
(A) ��0�3������$��0�������������0�3������$��0�������������0�3������$��0�������������0�3������$��0����������� (Reaction with hydrogen halides) 
 ����'�
!���J�����4��������6���0�3���$��������� (()��!�HCI���� HBr)���������=�%����J����$��0���������(�%��
�
��������
 ��

�$.�
� (i) �-������	��������J�����4��0����()��2����2���,(����� �;����-��+;�������%�
���$.�()��2�����%������������� �%��

��"����
���5�� Q)OH( �����MD����"����
���5�� (H2O)�����������
���$.�()��2�����%������(#��
O�()�
+;��( ��
��$%� �����(�� ������������ �/��&
� ���� ��
�� �$6� ��'
/� ��� �������� �J�����4�� ��� ��%���� (10, 20, 30)� (%� �����%�
�%
���$.�

(ii)� �$��0�� ()��� �-����� ��� 8������ (anion)� �$6� �
!� ��� ��� �/���� @��%� ���
�� �$.� HBr� ��$%�HCI� ��� ��������� ����
������+����� QBr  ��$%� QCI �<(�+;�
�%�
���$.�

(iii)� ����)� ��0�3���)������ �-�6� 
A:E�5�2�� �J�����4�� ���� I��	�)
�� ��� 
A:E�5�2�� �)����0�� ���� ���� ��
�� �$.� ()� �� �-��
��0�3�4�1�����5������()��2�����A
� �%�����MD����"��� �
� ��5�� ����������
���$.����	��� (hindered)� 
A:������
(%����/�SN1���+;��(������������������
�6���'
/����
A:����	���� �� (t-carbocation)����������
�������
���$���$%�
�)����0�������=�%��������������J����)����0����
���$ .��������	���'�� SN1��������	�����������$.�

� (iv)�� 
:E�52���4������)��JZ�5�%���-���������������)���� 0�������;��������%���+;��(��=�%�� 1-�)�����E�52�����
���$.�

� � � � BrCH)CH(CH
SOH,NaBr

OHCH)CH(CH 2223223
42 -¾¾¾¾¾¾ ®¾- �

� � � � � 
:E�52���4�� � � 
:��)�����E�52���
� � � � � � � � � ���� (90%) 
�
� ()��2�����%�����0�3�4�1�����5�����6�����MD����"��� �
���5������������
���$6���'
/�()�;���������	������ ����������%���

������%
��.�()��2�����A
��#�����
�()�;������J�����4 �� SN2���+;��(������������	����/��	�������$.�
� (v)�� �=
�����J�����4������ HBr���� SN1��������	��=�%����J����)����0�����
���$.�
����
���� ����

e.g. 
 
 
 
 (vi)�� HCI����� HBr����������J�����4����������;������������%
���$.�
� (vii)�� 1���%�0������� (CI-)��)����0�����������(�@����/����������+������$�1���� ������D��2����$%����	�)/��
����
���$.��

�/0����-���$��� ZnCI2�()�;�������$%��=
�����J�����4����� HCI������;�����������()��'�
� (promote)��%������
��������#����$.�
�������	��!��

�
�
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� � ���� HX�����������#���
��!�������#���
��!�������#���
��!�������#���
��!� ��� HI > HBr > HCI 
   ROH �������#���
��!�������#���
��!�������#���
��!�������#���
��!� ��� ���0��6��$'��0������0��6��$'��0������0��6��$'��0������0��6��$'��0��� > 30 > 20 > 10 
 
 
e.g.  
 
 
�����  
 
e.g. 
�
�
���� J�5��4�����������J�5��4�����������J�5��4�����������J�5��4����������� (Lucas Reagent) 
 
 
 (i)�����)���0�3��1����%����������� ZnCI2������Q���J�5��4���������������
���$.�
� (ii)� �J�����4�� ����� ()�;����6� �=
���� ��� 
A
���� ���� J�5� �4�� (%�@���� ��� =�%�� ��� (������ ��
�� �$� ���� ��� ��0�3� ����

�$��0��������
�������&���������J����������������#�� 
���������'�
��(%���	���%
��$.�
� (iii)��J�����4���D!�������(%����/���������� �J�5��4����� �����������������$6�����������	�
���J���1���%�0���� ������$.�
� (iv)��J�����4�����1���%�0������6�����������<��%
��&'��� (�� (cloudiness)����L�
����
���$6�����������������1���%�0��

���();�������������5����$.��
!�&'���(�� (cloudiness)����<��%��������&�������J�����4������������#���
��� �������$.�
� (v)� 
A:�J�����4�6� J�5���� ��������� ��� 
/%'
� ����� �%
�� � $6� �=
���� �J�����4�� (���� ���2� ���� ����� �%
�� �$� ��$% �

()�;������J�����4����%�����
�(�(%�(���9
����������� �%
�.�

� e.g. 32233223
2 CHCH

CI

CHCHCH
HCI/ZnCI

CHCH

OH

CHCHCH ----¾¾¾¾¾ ®¾----  

        P�:�1���%��(�'2���
PPPP����



����PPPP���� 0�;������0�;������0�;������0�;������ SN1���������������������������������������������������� (SN1 Reaction of Ethers) 
(A) HX������������������������������������ (Reaction with HX) 
 0�;�%���	����#��@��%�������()�
������#�������
���$6���'
/�����-����(�%�+;��
���������������%���
���$.� ���()��2�����A
�0�;�%�

()�
+;��(����������(�������������
���$�*�+�,(��J��� ��4����
���$.�0�;�%���'�)� HBr���$%�HI����������%
���$�1�������
���������%��0�;�%�����()��2����/1
� �%��� ��� �����(�� �9
�,(� ��� �-���� ���
�� �$6������ Br-� ��$%�I-�()�
+;��(��� ��� �����
�MD��������+��������
���$.�

� ���� R��;���� R’ 30 
���������	�� SN1����&���'�;��� SN2����&�.�
�������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���

XRRR

H

ORROR X
ROH ----¾¾¾¾¾¾¾¾ ®®®®¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ®®®®¾¾¾¾----

ÅÅÅÅ
----¾¾¾¾¾¾¾¾¬¬¬¬¾¾¾¾®®®®¾¾¾¾--------

QQQQ
----

ÅÅÅÅ '''' �

� ����
e.g �

�
�
�
�
�
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PPPP����FFFF���� �=���/��������+�����()�
+;��(������������=���/��������+�����()�
+;��(������������=���/��������+�����()�
+;��(������������=���/��������+�����()�
+;��(����������� (Bimolecular neclophilic substitution reaction ) (S N2) 
 ������+�����()�
+;��(������������&'
/����5����"���� 
���5��������������(��������+;���(
��%
���$.��
�
PPPP����FFFF����



���� ��J����$��0�������J����$��0�������J����$��0�������J����$��0����� SN2���������������������������������������� (SN2 Reaction of Alkyl halide): 
 
 �������	��������	��������	��������	�� ���   
 
 
                                                                                                                                                   ��"����
���5���"����
���5���"����
���5���"����
���5�                                                    
 
 
 
 
 SN2������������������#��"�
������������������#��"�
������������������#��"�
������������������#��"�
����� ���
� 
���������=�����������(������������$.�
�
� F���������=
�������2��������������$6�1���������&�� 	���%��(����������������%����-���
��$.�
����
���� PPPP��������������������&�
���������������&�
���������������&�
���������������&�
��� (Kineticss of the reation) ® ��������������%� ® � [��J����$��0� ]� [�������+���� ] 
        �������������%� = k[��J����$��0� ] [�������+���� ] 
 
 �
!����������������Q���������J����$��0�������'�)
�� �����/&/����%�����������
����������()�
+���(������� ��������%�

�����/&/���������
���$.�0���()��%����������������Q� ������<(�+��
��������+�������������������'�)
������ �/&����%������
����� 
��� ���� ������� +����� ()�
+;��(�� ��������� ��� �% � �/&/��� ���� ��
�� �$.� ���� ��������� ��Q��� ���� <(�+;�
 � ��������
������%��������J����$��0�������������+���� ������'� )
�������/&/����%�����������
����������+�����()�
+; ��(�����������
����%���$&/���������
���$.�

���� SSSS��������������������&�
���������������&�
���������������&�
���������������&�
��� (Energetics of the reaction) ®  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�
�
�

��%����!��%����!��%����!��%����! SN2���������������������/1
�B������%��������������������/1
�B������%��������������������/1
�B������%��������������������/1
�B������%���� ���
�
X��SN2��������������'
&�
����0���	��
��� (intemediate)��������
�.�
;����������������+;�����(%����/������� ���5�����������

�������������#��"��()��%������'������������������+; ���(transition state)�������
���$6������	�������-('�����
���$�
� �

V��SN2��������������K����%�������� ® ��$����������R>��/����$���� SN2��������	������'
&�
6��������+����6���
������������J����$��0�6����������(%����/�(%�(�D���� ����%�����;���
O�������(%����/�(%�<(�+;�
���"����
� ��5������������
������������(%�
����%�����
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��������%
���$.�0��()��%���������&����������+�����= �%����(%�
��������������������'�)��������
��������(%����/������'��������()
�(�� (inversion)������%�����
���$.��������-�����������=�%��()��#��
 �����������
���$.�
�
�
�
� �
�
�

0��()��%����()
�(��������J���()
�(����������������� ������
���$.�
� U�U�U�U�SN2���� �������������%�����()�����
��%����������������%�����()�����
��%����������������%�����()�����
��%����������������%�����()�����
��%��� �������%���������%���������%���������%�� ®  SN2��������������%������0��()��%�������'�:���'����%��

()�����
��%
���$.�<�������������	����/�����%����-�� ���
��$.�
�
� (i)�������%������%��������()�����!�
����
���� �������� SN2��������������������#���
������������������#���
������������������#���
������������������#���
�� CH3 > 10 > 20 >> 30 ������#��� ������#��� ������#��� ������#��� � ���
� �����'��()��%������J����$��0��������� SN2�����������������#��
����������-��()��%����
���$.�
�
� ����#��
�� ���0�� ��� ��� ��%��� �K���� ()����� �$.� ����� �� ��+;��� ��� ����� ���� ��/
� �A��O� ��5�� ��	��� <?('�� �% 
�� �$.�

0�������������B���������A�[����������������������&� 
����������
���$.�
� 
������!������'��()��%������J����$��0��������� SN2��������������-��'	�
��%�
� � � �

()�
+;��(�� ��$�&�� �-��'	�
��%�
���;��� CH3X P^�


 ^� CH3CH2X 
�
F^� (CH3)2CHX ^�^F�

�����(��'2�� (CH3)2CCH2X ^�^^^^
�
P^� (CH3)3CX ~ 0 

�
� (ii)�������+����������'�)
��������������#���
��
� :����������+��������������+����
���R>
���$6�
��� SN2�����%��R>
���$.�
� :�8�������� (anionic)�������+�������	����#�
!� SN2������������
���$.�
� :����()���������+����� -a �������(%���"����
���5�������"����
�����������%���� ��	���
��)�&�
������������%
��

�$.�
���� 
������!
������!
������!
������!� ���
����
����
� � � �

�����������0�3���1�����������������/D�����'�������� +������
���������������������+���
�� (nucleopholicity)����H�2
���/������


��)�������+�����
(CH3CH2)3P 

Q
- SH  

QI  
(CH3 – CH2)2NH 

Q- CN  

N)CHCH( ��
323  

QHO  
QOCH3  

����'�� (moderate)�������+�����

rB
Q

 

3HN��  

S)CH( ��
23  

IC
Q

 
Q

ACO  
�/����������+�����

Q
F  
H2O 

CH3OH 
�
�
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(iii)�����������()�����!�	�)/�����()���2����������H�%��� /��� (crowded)�	���?�����'�)�%��
���$6��
!����8�����������MD��
%� ��
����������������%
��0���%��� SN2�����������%�	�)/�����()���2��������������R>���
��� $.�
 
(iv)���"��������5�����()�A�
�!��/����@��%��MD����"����
 ���5�����
���$.��MD����"����
���5�����������+;����� ��+;����?��()�����
�����%
���$���$%�0�����/1
��������B"�����������%
�� �$.��
!�0��������������%��R>���
���$.��$��0�������� �"������
�������C�
����-��()��%��$�!�
� � �  F- < CI- < Br- < I- 
 ��J��$��0�����������J��$��0�����������J��$��0�����������J��$��0���������SN2��������������������<���%������������������<���%������������������<���%������������������<���%��� ���

� � � � -
Q

+-¾®¾-+ XRuNXRuN ���� �
���� ����

������������������+������+������+������+�������� ���� ���� <?(��<?(��<?(��<?(������ ���� ���� <?(�������&<?(�������&<?(�������&<?(�������&� ���
� �

R - X + -I:  ¾®¾  R - I:   ��J����$��0�  
  

R - X + -:OH  ¾®¾  R - OH   �J�����  
  

R - + -:OR’  ¾®¾  R - OH’   0�;�%�������������#��"���  
  

R - X + - :SH  ¾®¾  R - :DH   ;��4����������92��  
  

R - X + -:SR’  ¾®¾  R - SR’   ;�����0�;�%���J*�0�  
  

R - X + :NH3  ¾®¾  R - N+H3X-  ����  

  

R - X + -N=N+=N:- ¾®¾  R - N = N+=N:-  ���0�  
  

R - X + -:C º  C - R; ¾®¾  R - C º  C - R’  �J��0�  
  

R - X + -:C º  N:  ¾®¾  R - C º  N:  ��023�0� 
  

R - C + R’ - COO- ¾®¾  R’ - COO - R  �+2% 
  

R - X + :P(Ph)3  ¾®¾  [R - PPh3]+X-  *�4+*������������
 
  

e.g. OHCHCHCH)CH(OH
KOH

BrCHCHCH)CH -¾¾¾ ®¾- 2223
2

22223  

 
  

 
e.g. 

 
 
 
 
 
 
 
 e.g.����
�
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PPPP����FFFF����FFFF���� �J�����4���������J�����4���������J�����4���������J�����4�������� SN2���������������������������������������������������� (SN2 Reaction of Alcohol)  
(A) HX����������������!������������!������������!������������!�()��2�����A
��#�����
�()�;������J���� �4��SN2��������������������	����/��	�������$.�
����
���� �������	��������	��������	��������	�� ���
�
�
�
�

� e.g. 

�%�0�(��'2��1��

���������/���J�
�����

-D
¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

n
CICHCHCHCHCH

ZnCI,HCI

OHCHCHCCHCH

)(

2222322223

2
 

(B) *�+*��%��23�0�$��0�������������*�+*��%��23�0�$��0�������������*�+*��%��23�0�$��0�������������*�+*��%��23�0�$��0�������������(Reaction with phosphours trihalides) 
 :� �J�����4����� ���� ��J��� �$��0����� ���� (�%��
�
� �%� �� ��� ����� *�+*��%�� �$��0��<(���&�� �$.� PBr3, PCI3,� 
;��� PCI4�

������_���,(����<(�E	���$.�
� :� *�+*��%�� �$��0����� ��� ()�;����� ���� �=
���� �$��0� ���� ��� ��	��� ��E	�� ()�9
� ���
�� �$� ��'
/� ���0�� ���� � $��0�� 
A
����

�J�����4����������;��]���()��%������������%
�.�()�� !�����*�+*��%���$��0�� PBr3���$%�P4/I2������Q����/��
!�<(���&�����
��
���$.�

� � 333 33 333 POHXRPXOHR
)P,PCIPX(

+-¾¾¾¾¾¾¾ ®¾+-
I=

�
���� �������	��������	��������	��������	�� �������
����

(��!�
(��!�
(��!�
(��!�
� ���
����
����
����
����
����
(��!�F(��!�F(��!�F(��!�F����

�
�
�
�
�
� :��������	������'
&�
��J�����4����5��*�+*��%��(%�� ��/�(%���������%
���$6���������$��0������������+;�� (������%�

()��2�����2�����J�����0�$���*��+*�02���
���$.�
� :� �5�%�� (�� ���� �$��0�� ����� ������+����� ��� 
%�� ���� � �%
�� �$� ��$%�HOPX2� ���� *�4+*��%�� ��� ���	�
� ��7/
8����

(%����/����������%����MD����"����
���5���$.�

���� e.g. BrCHCH

CH

CHCH
PBr

OHCHCH

CH

CHCH 2

3

232

3

23
3¾¾¾ ®¾  

  2- �$�;��-1-E�52���4��  2- �$�;��-1-�)�����E�52���

 e.g. I¾¾¾ ®¾
I+

2323
2 CHCH

P
OHCHCH  

  ��;����J�����4�� � ��;���������0��
 
 
 e.g. 
 
 
 
(C) �(%��������<(�+;��
�����;���������1���%�0�����������(%��������<(�+;��
�����;���������1���%�0�����������(%��������<(�+;��
�����;���������1���%�0�����������(%��������<(�+;��
�����;���������1���%�0���������� (Reaction with thionyl chloride in presence of pyid ine) 
 �J�����4��������J���1���%�0������(�%��
�
��%������� ����;���������1���%�0������MD������������$.�0������ ������



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 20 

����&$�������<?(��� (by product) SO2���$%�HCI������������Q������(A;���������
���$�*�+�,(����0��( )
�(����������
(recerse reaction)���������
���$.�

� � HCISOCIRCIS

O

CIOHR ++-
D

¾¾¾¾ ®¾--+- 2
�(%���� �

���� ���� �������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���
� �
� �
�
�
�
�
�
�
�

();���(�� ������0�3�41��� ��5�� ��� ��41�����(%����/�(% �<(�+;�
����'	�
�0�$123�4�� �/C��0��123�4�+����� �J*%�(%����/�(%�
��������%
���$.����1���%�0�������()��2�4������(A;�� ��%�1���%���J*�02��+2%����
���$.������� SN2��������	���$.�

�
�
� e.g.  
 
 
 ;���������1���%�0����������;���������1���%�0����������;���������1���%�0����������;���������1���%�0���������� (Reaction with thionyl chloride) 

 ROH + SOCI2 ¾®¾  RCI + SO2 + HCI 

 0����������	������������
�%��������+�������"����
�� �5�������#�����������������%
���$��;���
O���'�����; ���+;��
�����
����%�
���$.���� SNi��������	���$����N� i�����;������
�%���$.�

���� �������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ��� ����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� e.g. 
 
 
 
����
����
PFPFPFPF����PPPP���� 0�;�%����0�;�%����0�;�%����0�;�%����SN2���������������������������������������� (SN2 Reaction of Ether) 
 
(A) HX ��������!:�
� ��� ()��2�����A
� 0�;�%� ()�
+;��(�� ��������� ��
�� �$. � 0�;�%� ��'�)�HBr� ��$%�HI� ��� ����� �%
�� �$� 1������� ��� ������%��

(���9
,(�����-�����$.���$%�0�;�%������%�
�����()��2 �����A
��%
���$.����� R��;���� R’ 30����6�
����������	�� SN1����&��
�'�;��� SN2����&�.�
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���� �������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���
�
�
�
�
�
����
���� e.g. 
 
 
 
 
 
 e.g.����
����
����
����
����
����
���� e.g. 
�
����
����
PPPP����PPPP���� 0(�41��0�����0(�41��0�����0(�41��0�����0(�41��0����� SN���������������������������������������� (SN Reaction of Expoxide) 
 0(�41��0�6�0�;�%���� �(�@��� ��	�������#���� ���
�� �$6�1������� 
��� ��+���� ���� ������������
����()������ �� �
�� �$.6��
!�

0(�41��0��
?(%
������������+�����()�
+;��(��������� ����
���$.�
� @��%�����	��������������	�� SN2����
���$.�������	�
�������(%�������+�������������% 
���$.�
����
���� �������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���
�
�
�
�
�
�
�
�
���� e.g. 
 
 
 
 
 �-������	��������������	�� SN1�()��%�������
���$.���	���()�
+;���(
�������(%����� ��+�������������%
���$.�
���� �������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���
� �
�
���� ����
����
����
����
����

 
 
e.g. 
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SSSS�������� �����(������������������(������������������(������������������(������������� (Elimination reactions) : 
 
 �����(���������������������%�����/��������(%����/�� ����5�� (YZ)���"����
�����%� p ��'	�����
���$.�
� �
����
����
����
���� -a ��������������������((((��!��!��!��!����������5��������������(%����/������"����
���� �%����������������023�� ���
���$6�0��� -a ������(�����


:
������(����
���$.�
�
�
�
�
� -b ���������(��!�����(��!�����(��!�����(��!����������5���������2
��������(%����/����� �"����
����
���$�������������� p ��'	����
���$6�0��� -b �

�����(�����
:F������(����
���$.�
�
�
�
�
���� -g ���������(��!�����(��!�����(��!�����(��!�0�����������
�����+����������
���$.�0��� -g ������(�����
:P������(����
���$.�
�
�
�
�
SSSS����



���� E1���������������������������������������� (E1 Reaction ): ����()��2�4����$%���"����
���5������(���������(�����()��2�4����$%���"����
���5������(���������(�����()��2�4����$%���"����
���5������(���������(�����()��2�4����$%���"����
���5������(���������(����� (depart) �����%
���%
���%
���%
���$.�$.�$.�$.����
���� (a) ();���(��!:();���(��!:();���(��!:();���(��!:����	�����(���$�0�����������%����������	 ��������
���$.�
���� (b)�����=
���(��!�=
���(��!�=
���(��!�=
���(��!�()�2���������"�"����� (Abstration) 
����
SSSS����



����



���� ��J����$��0����������J����$��0����������J����$��0����������J����$��0�������� E1���������������������������������������� (E1 Reaction of Alkyl halide): 
  

�������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���
���� ����

����
(��!�
(��!�
(��!�
(��!�
� ���

���� ����
����
����
����
����

(��!�F(��!�F(��!�F(��!�F����
����
���� ����
����
����
����

E1 ��������������#��"�
�����!��������������#��"�
�����!��������������#��"�
�����!��������������#��"�
�����!� ���
� (i)�������&/�6��=(��()������$.�
� (ii)����();�������2��������������$.�
� (iii)���������������	���������	��������
���$��
!�(/����' �����-�����$.�
� (iv) �=
���(������@��%6�����	������������C��������(%���� /����()��2�4�������"�"������%��J�������
���$.�
���� (v)����&�
���!&�
���!&�
���!&�
���!� �%� µ � [��J���$��0� ] 
   �%�= k [��J���$��0� ] 
 (vi) ����B����&�
���!B����&�
���!B����&�
���!B����&�
���!� E1�������������������/1
�B������%���� SN1������������������$.�
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�
����
����
�
�
�
�
����
����
����
����
����
���� e.g. 
 
 
 
 
  

e.g. 
�
����
����
����
SSSS����



����FFFF���� �J�����4������J�����4������J�����4������J�����4����� E1���������������������������������������� (E1 Reaction of Alcohol) 
 �J�����4������������%������������-��<?()�%��������# ��
�����
���$6�������0�3�4�1�����5������()��2�4���/ 1
�����%�0���

�MD�� ��"����
� ��5�� ���� ���� ��
�� �$.� ��� ��� ����� 
?(# ��
� ()��2�4�� ��� ��"����� �J���� ���
�� �$.� ������%�� �� $%�
<?(�������	�������-��+;���(
�������
���$.� E1��������	����������������%���$�:� (i)H3PO4/ D   

(ii) H2SO2 / 1600 

  OH
CC

OH

C

H

C
2+-=-¾¾¾ ®¾

-- �-�   �(/����'�����-��� �

 �������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���
����
���� (��
�!(��
�!(��
�!(��
�!� ���
����
����
���� ����
����
����
����
����

����
(��F�!(��F�!(��F�!(��F�!����

����
����
����
����
���� (��P�!(��P�!(��P�!(��P�!����
� �
� �
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();���(���-������������$�0�����()��2�4��I��H�)
���� ��-������J�����4���������	�
����0�$123�4���/C��(%�+ ;�����
�%
����
��
�$.�

� �=
���(��������������41������'	�������������
���$. ���"����
���5�����������/��$.�
� �'
�����
��%��(����������	���������������/�������� ()��2�4��+;�����
�%
��%
���$.�(�%�����+�,(���0�3��������������$%�

�J���������
����
���$.�
� ���� ROH�����������#���
��!�������#���
��!�������#���
��!�������#���
��!� ��� 30 > 20 > 10 
 
 
 
 e.g. 
 
 
 
 
 e.g. 
 
 
 
 
 e.g. 
�
�
SSSS����



����PPPP���� 0�;�%����0�;�%����0�;�%����0�;�%����E1���������������������������������������� (E1 Reaction of Ether) : 
 0�;�%��������������(�����������<(�/�1
���������
�6� ��'
/�0��()��%������/D���������������������������0� ��$.�
� E1������(��������������+;���������	������ (carbocation)���������=�%���-('�����
���$.�
� 0�;�%���'�)�H2SO4/ D����<(�+;��
������������%��������������
���$.�
����
����
���� e.g. 
�
6�
����
����
SSSS����FFFF���� E2���������������������������������������� (E2 Reaction ): 
����
SSSS����FFFF����



���� ��J����$��0�������J����$��0�������J����$��0�������J����$��0����� E2���������������������������������������� (E2 Reaction of Alkyl halide): 
 ����0�3���������%����+
/
!��������J����$��0�������0 �3��������$�����������(������������$���������J����� �
���$.�

����0�3�����������%��� E1, E2��������	��=�%���-('��������
���$.�
� (i) KOH ���&����J�����4������������ EtO- / EtOH (ii) NaNH2 (iii) t-BiO-K+ / t- BuOH 

 �������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���
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���� E2����������������������@������&/���!������������������@������&/���!������������������@������&/���!������������������@������&/���!� ���
� 
��������(�����=���/������������$.�
� F������=
�������2��������������$.�
� P��&�
��� ® ��%�µ � [ R - X] [@��%]�

� � � �%� = k [R - X ] ]B[
Q

 

 S��(/����'�����-����������$.�
� X��'�5���������B���������������������+;���+;������ ����������.�
� V��E2����
�������������	�� (Concerted Process) �����/�%����%
���$.�
� U��()��2�4����$%���"����
���5�������#�����
��(�%�� 
������(%�
��+;��
�����������������.�
� W�����N�b -H����@��%�=�%����"��������
���$��
!�0��� b ���"�������
���$.�
���� `̀̀̀ �������������(������+;��
�!�����(������+;��
�!�����(������+;��
�!�����(������+;��
�!���	����#�� E1���$%�E2������(����������������������N����������	��������(� �<?(����-���6��$6���	���

()�
+;���(
��=�'	��<?(���()���������&�.�����$?�$*� (saytzeff)����������$2���� (zaitsev)����������
���$.�
���� ���� E2 ����#���
������#���
������#���
������#���
�� ® ���� R - I > R - Br R - CI > R - F 
 
 <���%���!�2-�)�����-2-�$�;��E�52����������0�3���$�������%�������<?(������ ���
����
���$.�
� �
�
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
 
 
 
 
 
 
e.g.  
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 e.g 
 
 
 
 
 
 
 e.g. 
�
����
����
��4*�$��<?(������������4*�$��<?(������������4*�$��<?(������������4*�$��<?(����������� ���
� �A�O������%����@��%���������0�3���$�������%����%���
���$������$?�$*���������(����������%
�.��K������	 ��������%���

����A��O�@��%�()��2�4�������"�"������%������	���<M�
��()�
+;������J�������
���$.���'
/�0��()�%�������� �����������	�
�
()��2�4�� ��� ��"�"����� �%
�� �$6� ()��!�<�� ()��2�4�� ��� ��"�"����� �%
�� �$� ������ ���<M�� ()�
+;��(��<?(��� �� �� ��$%�0���
��4*�$��<?(�����
���$.�

�
�
����
����
����
����
����
����
����
���� ����
����
����
����
����

�A��O�@��%������-���$�!�A��O�@��%������-���$�!�A��O�@��%������-���$�!�A��O�@��%������-���$�!����
�
� �
�
�
�
�
�
� ����
���� �K������#�"2��K������#�"2��K������#�"2��K������#�"2�E2���������������������������������������������������� (Stereospecific E2 reactions) 
 E2�����������K�������#�"2����
���$6�1���������������( %�
���
�����������+;���=�%���-('�����
���$.�<?(���� J����

���
���$���$%�()�%�-����(��;��������������'������'� 
!������'������%������������
���$.�
�
�
�
�
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SSSS����PPPP���� E1 cB ���������������/�����/C���@��%��������� ����������������/�����/C���@��%��������� ����������������/�����/C���@��%��������� ����������������/�����/C���@��%��������� � (E1 cB Reation (Unimolecular conjugate base reactio n): 
 E1 cB ��������� ���� (���� H� ��"����
� ���
�� �$� 
?(#��
� X� ��"����
� ���
�� �$.� ��� �=(�� ()����� �$.� �	��
���

�����8�������$.�
����
���� �������	��!�������	��!�������	��!�������	��!� ���
����
����
���� (��
�!(��
�!(��
�!(��
�!� ���
����
����
���� (��F�!(��F�!(��F�!(��F�!����
�
�
�
�

� ();���(������@��%�=�%��������%���������()��2�4��
Q
H ������"��������
���$�*�+�,(�����8��������
���$.�

� �=
���(����������8��������"�������5������?��&
���$ .�*�+�,(��J������
���$.�
���� ���#���I�
��!���#���I�
��!���#���I�
��!���#���I�
��!� E1 cB������������������������#����$����������%�������-�� ����0�3�������$%���������%���"�����

��5�������������.�
�
�
���� e.g. �  
 
 
 
  
 
 
 e.g.  
 
 
 
 
 
 
 e.g.  
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Reaction Intermediate                                                    Exercise - 1 
    & Tautomerism 
 
Part A : Carbanion 
 
SCQ  
 ��-������
�����8�������������<����+;����?�����H�2
� ��/����������G���+;�
��%���.���-������
�����8�������������<����+;����?�����H�2
� ��/����������G���+;�
��%���.���-������
�����8�������������<����+;����?�����H�2
� ��/����������G���+;�
��%���.���-������
�����8�������������<����+;����?�����H�2
� ��/����������G���+;�
��%���.� (Q.No 1 to 3) 
�

�� �
�
�
�
� (A) III > UV > I > II    (B) III > IV > II > I 
 (C) III > I > IV > II    (D) IV > III > I > II 

F�� CHOCH -Q
2 � 33 CH

O

CCH

O

CCH ----
Q

� H

O

CCH

O

CH ----
Q

� CHO

CHO

COHC -
Q

- �

� (A) IV > III > I > II    (B) IV > II > III > I  
 (C) IV > III > II > I    (D) III > IV > II > I 
�
�
P�� �
� � �
�
�
� �
� �
�

I  II  III  IV 
 (A) III > I > IV > I    (B) III > II > I > IV  
 (C) I > III > II > IV    (D) III > I > II > IV 
�

S�� ���� 3223 HC
S

HC
R

O

CHC
Q

O

CHC
P

----- ���� NaOH �����������;�����������
���$�
����-��@��%���������� ���
���$�


;��� QHO ������������/���� ÅH ������
���$.���$���������� ÅH �����������?��&
���$�a�
� (A) P   (B) Q   (C) R    (D) S 
�
X�� ��-�����������$������	��
�������������(%����/��� �(5�����"2�����&��a�
� (A) ���������������� (B) ���������� � (C) �/1
��5���� � � (D) �������
MCQ 
V�� �����/C������();��6��=
������
/����������	���+;� �����$.�
� �
�

(A)                                                                              (B)  
 
 
 
(C)                  (D) 
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Part B : Tautomerism 
 
SCQ 
U�� �����&�����$�&����������0��4���%�������������$�� ���;����?���$.�
�
�
�
�
� �

(A) ������������+;����?�������0��4����,(�������
���$��
� (B) ����������'��+;����?�������0��4����,(�������
���$.�
� (C) ������������	���0��4����,(�������
���$6�������+;��� �?�����'�:���'�����&�.�
� (D)������������0��4����,(�������
���$.�
�
W�� ��-���������������=�%��������
��()��#��
������
� ��$.�
� (A) (CH3)2NH     (B) (CH3)3CNO 

 (C) R3CNO2     (D) RCH2NO2 

�
`�� ��-�����������$��������
��()��#��
�������%�&�.�
� �
�

(A)                        (B)     
 
 
 
 
(C)                                    (D) �

�
�

^�� ����������&����/C�����������6���$������/C������ ��������������������/C������()��#��
��%
���$�a�
�
�
� (A) 
 
 
 (B) HO – CH2 – CH = CH2 O = CH – CH2 – CH3 
 
 
 
 (C) 
 

 (D) 33 CH

O

C

O

CCH ---   33 CH

OH

C

HO

C

CH -=-  



�� �����&�����$�&��������������$������$�&��������� ���0��4��()�
#�

����	��
����&�.�

� (A) 3256 CHC

O

CHC

O

HC ----    (B) 323 CHC

O

CHC

O

CH ---  

 (C) 3223 CHCHCHC

O

CH ----    (D) 5223 HCOOCCHC

O

CH ---  

�
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F�� ��-������
���$�&��������������$������$�&���)�� (liquid)����������	���()�
#�
�0��4��,(� (enol content)�%��
���$�a�
�
�
� (A)                                                                                    (B) 
 
 
 
 
 
 (C)                                                                                    (D) 
�
�

P�� �����&�����$�&��������������$������$�&��������� ���0��4��()�
#�

����	��
����&�.�
� (A) 3-��1������� � � � � � (B)�2,4 - ��1�����0��4��
� (C) 2,5-��1�����0��4�� � � � � (D) 2,3 -��1�����0��4��
�

S�� ������������$�&����� I, II ���� III���$�&����������;������()��%�������������-�'	������ ()��#��
��%
���$�a�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
� (A) �������6�����?��6�_�����
�� � � � (B) �	������6��������6���,(����
� (C) ����?��6��������6���,(��� � � � (D) ����?��6��������6�_�����
��
�
�

X�� �����&�����$�&����������	���+;�������2��������� �����&�.�

 
 
 
 
(A)                                    (B)                              (C)                                    (D)�

�
�
�

S�� ��-�����������$������$�&�������
��()��#��
��%�& ���a�
� (A) 2,2-���0����;���()��(��$��� � � � (B) 2,2-��0����;�� -1-��023��()��(���
� (C) ����2�����2���� � � � � (D) ��'����*�����
�

U�� ��-�����������$�����/C��������
��������������/C ���$.�
�
�
� (A)                                                                         (B) 
 
 
 
 
 (C)                                                                  (D)�
�
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W�� �����&����/C��������������$�����/C�������-�'	�� ()��#��
��%�&�:�
�
�

(A)                                                                           ��/�������%���               
 
 
 
 
(B)                                                                     ��/�������%���  
 
 
 
(C)        ��������������������������������������������������� �����������_�����
��������  
 
 
 
(D)                                                                                                     �������  

�
�

`�� D2O�����NaOD������;�������������������������/����������O��2��%� ��<(�+;�
����&�.�

 
(A)      (B)  
 
 
 
(C)      (D) �

�
�
F^�� ���������������%�����(%���-�����������$�������$ �&��%������A
����&�:�

 
 
(A)       (B)  
 
 
 
 
 
(C)       (D) �

�
�
�
Subjective  
F
�� �����&�����$�&�����������������������.�

� (i) NHCHCH =-3  (ii) 33 CHC

O

CH -=  (iii) 2

3

3 NO

CH

|

CHCH --  (iv) 323 CH

O

CCH

O

CCH =---  

�
�
FF�� ��-������
����/������������ (tautomer)������,(��� (Draw)�������.�
�
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FP�� ��-�����������$��������
��()��#��
��%�&�:�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
FS�� ��-�����������������	���0��4���%������&��
�
�
�
�
�
Part C : Carbocations 
SCQ 
FX�� ����	�������������������(%�	�����#���$6�������� �������#������<(�+;�
�0�$123�4������������$.�
� (A) 8   (B) 7   (C) 6   (D) 4 
�

FV�� (A) 223 HCCHCH
Å

--     (B) 323 CHCHHCCH ---
Å

  

(C) 
Å
C)CH( 33      (D) 233 CHC)CH(

Å
-  

�
�
�
FU��
�
�
�
�
FW��
�
�
�
F`��
�
�
�
�
P^�
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P
� ��-������
��������������()�9
��	��
����%������ (arenium)��������������	���+;�������/�������%������-�������� ����&��a�
�
�
�

 
(A)                                 (B)                           (C)                             (D) 

�
PF�� �����	����+;���������	��������$��������&��a�

� (A) 23 HCCH
Å

  (B) 22 HCCHCI
Å

--   (C) CHOHC -
Å

2   (D) 32 CHOHC --
Å

 
PP�� �����	����+;���������	��������$�������&��a�

� (A) 3HC
Å

  (B) 23 HCCH
Å

   (C) 2

Å
HC   (D) 32HC

Å
 

PS�� ��-�����������$�������
���� (non planar)�	�������$�a�

� (A) 4HN
Å

  (B) 4HC
Å

   (C) OCCH
Å

3   (D) -+
633 SbFC)CH(  

PX�� ��-������
�����	������������+;����?�������-���� ���������������&��a�
�
� �
�
�
�

(A) I > II > IV > III (B) III > I > II > IV (C) IV  > II > III > I (D) II > IV > III > I  
PV�� ��-������
�����	�����6���$���������	���+;������ ���	����������(�%�
������&��a�

 
 
 
 
(A)                                           (B)                                    (C)                                 (D)�

�
PU�� ��-������
��������������()�9
������	���+;������ 	��
�����-������������&��a�

� �
¾®¾+=-- HBrCHCH

CH
|
C

|
CH

CH 2

3

3

3
�

� (A) 3

3

3

3 CHCH

CH
|
C

|
CH

CH ---
Å

 (B) 22

3

3

3 CHCH

CH
|
C

|
CH

CH
Å

---  

 (C) 3

33

3 CH
CH
|
CH

C
|
CH

CH ---
Å

 (D) BrCHCH

CH
|
C

|
CH

CH ----
Å

2

3

3

3  

PW�� ��-������	��������$��������	����������(/����'�� ��
����&�.�

� � 3

3

3

3 CH

OH
|
C
|
CH

CH
|
CCH --
Å

�
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� (A) 3

3

2

3 CH

OH
|

CH
|
CH

CH
|
CHCH ---

Å

   (B) 3

3

3

3 CH

CH

CH

CH

C

OH

CH ---

Å

 

 (C) 3

3

3

3 CH

OH

C

CH

C

CH

CH -
Å

--    (D) 0�����������0�������

� � �
P`�� ��-������	��������$��������	����������(/����'�� ��
����&�.�
�
�
 
 
 

 
 
(A)                                         (B)                                         (C)                                     (D) 

 
 
 
Part D : Free Radical 
SCQ 
S^�� ��-���5����������+;����?�����H�2
���������G���+ ;�
��%��.�

� (I) 3HC�    (II) 23 HCCH �-    (III) 

3

3

CH

HCCH �-   (IV)�

3

3

3

CH

C

CH

CH ·- �

� (A) IV > I > III > II (B) IV > III > II > II  (C) I > II > III > IV  (D) IV > III > I > II�
S
�� �/1
��5�������������������?���$.�
� (A) ��
�����A�
�������
���$.� � � (B) ��/�/-����� (paramagnetic)����
���$.�
� (C) �(5�����"2�� (incomplete ocate) %��
���$.� (D) 	�����Y8���������
/���������������#�������
���$..�
SF�� �����	���+;������5����$.�

 
(A)                             (B)                                  (C)                           (D) 

�
�
SP�� �������();��6��=
������
/����������	���+;������ $.�
�

 
(A)                               (B)                                (C)                            (D)�

�
SS�� ��-���5����������+;����?�����H�2
���������G���+ ;�
��%��.�

 
(A)                               (B)                                (C)                            (D)�

 
 
  

(A) III > II > IV > I (B) III > IV > II > I (C) III > II > I > IV (D) II > III > IV > I 
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SX�� ��-��+ve�����#�����+;����?�����������������/����
�������.�
�
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
SV�� ��-�������/����
�������.�
����
���� ��$�&���$�&���$�&���$�&����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 0���4��()�
#�
0���4��()�
#�
0���4��()�
#�
0���4��()�
#�
����
�
�
� (A)       (p) 99.99 
 
 
 (B) CH3 – CO – CH2 – COOC2H5   (q) 7.5 
 
 
 (C)       (r) 96 
 
 
 (D) C6H5 - CO - CH2 - COC6H5    (s) 1.2 

����
�;��:��%���;��:��%���;��:��%���;��:��%��� ���
� 0�����������S���%���()��%����()#���$.�()?����()#�� ���S����J(��$.� (A), (B), (C) 
;��� (D)��$6�������������*���������

�$.�
� (A) �;��:
��?���$6��;��:F��?���$6��;��:F6��;��:
������� �+("2��%����$.�
� (B)��;��:
��?���$6��;��:F��?���$6��;��:F6��;��:
������ ��+("2��%���������$.�
� (C)��;��:
��?���$6��;���:F���?���$6�
� (D) �;��:
���?���$6��;��:F��?���$�
����

SUSUSUSU�������� �;����;����;����;��� -1 : Me

O

CCH,OMe

O

CCH ----
QQ

22   �����	���+;������$.�

���� ��%�����%�����%�����%���-2 : �+2%���������������
������/�C��� (cross conjugation) ��������
���$.�
����
SWSWSWSW�������� �;��:
�!��;��:
�!��;��:
�!��;��:
�!� (CD3)3C+�����(�@��� (CH3)3C

+���	���+;������$.�
����
���� ��%�����%�����%�����%���-2 : C-H ��	�6�C-D��'	������(�@����/�����$.�
�

  
     (I)               (II)        (III)            (IV) 

 

 
 

(A) 
 
 
 
 
 

(B) 
 
 
 
 
 

(C) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
(p) II > IV > III > I 

 
 
 
 
 
 

(q) III > I > IV > II 
 
 
 
 
 

(r) IV > II > III > I 
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S`�� �;���:
�E�52����0��4������(�@�����01���(�'2��� -1,2-���0���4������0���4�������K���/
���	������
���$.�
� �

�
��%���:F�0���4��,(��� ��������'
%�����/�� H-��'	����$%���/�������=�%��+;����?��()�9
��%
���$6�0������%��� >  
 
 
C = O���5������	��()�
�"�����������
���$.�

�
X^�� �;���
���$�&�� (x)�0���4��,(�������������%�
���$���'
/� (y)���������
�
� �
�
�
�

�
��%���:�F�_�����
���%���������I��"���������(%� p ��'	��<(�+;�
���������
�.�

�

Answers 
EXERCISE – 1 
 

Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ans.  A C D B B B,C B D C A 
Qus. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Ans.  A B B C C B,C A,C,D A,B,D  A,B,D A,B  

 
�
F
��
�
�
FF��
�
�
�
FP�� 
6�F6�P6�S6�V�
�
�
FS�� B is more enolized 
 

Qus. 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 
Ans.  C C C C C D D C C A 
Qus. 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 
Ans.  D B C C D B D C D C 

 
�
�
SX� A ®  r  B ®  p  C ®  q 
�
�
SV�� A ®  s  B ®  q  C ®  p  D ®  r 
 
  
SU�� D  48. A  49. A  50 A  



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 37 

 

Nucleophilicity &                                                                              Exercise - 2  
Leaving group ability 
SCQ 
 

�� ��-�����������$�������	���������+���
��%��
���$� a�

� (A) 3CH
Q

   (B) 2NH
Q

  (C) OCH
Q

3   (D) O

CH
|
C
|
CH

CH
Q

--

3

3

3   

F�� ��-�����������$���������	���������+���
��%��
��� $�a�

� (A) SHC
Q

56    (B) OHC
Q

-56   (C) NEt 3   (D) QF  
�
P�� ���&0��()���
���������������+���
�����H�2
������ ���G���+;�
�������.�

� (A) QI     (B) Br
Q

  (C) IC
Q

   (D) OH2  
� (A) I > II > III > IV     (B) IV > I > II > III 
 (C) II > I >III > IV     (D) I > III > II > IV 
�
S�� ������+������������	��������-���;������(%�	����� �����.�
� (I)�������+���������	�
�0��123�4���/C��%��
���$���$%�������<(��&����0��123�4��'�5����$�&��������%�������� %
���$.�
� (II) ���
?�������0��123�4����
� ����������+���
������'�
 !����
����%���������&�����������������%������(%��R> 
���$.�
� (III) ����������+�����0��123�4��'�5��()���
��$.�
� 0����������$�����;����?���$�a�
� (A) I, II 
;��� III   (B) II 
;��� III  (C) I 
;��� III  (D) I 
;��� III�
X�� ��-��������+���������������$�������������+������ ��;��������/��%������$�a�
� (A) OH- > CH3COO- > CH3O- > C6H5O-   (B) CH3COO- < C6H5O- < C6H5O- < CH3O- < OH- 

 (C) C6H5O- < CH3COO- < CH3O- < OH-   (D) CH3COO- < C6H5
- < OH- < CH3O- 

V�� ��-������
�������+�����(%�����%��%��6������� sp3-�����%
�������(%��/�>�������
��6��������+�����()�
+ ;��(���������������
��"�������5�����C�
��������;������H�2
��������&�:�

� Q-- O

O

S

O

CF3 � �
Q-- O

O

S

O

HC 56 � Q- OHC 66 � � Q-- OC

O

CH3 �

� � I           II        III          IV 
 
 (A) I > II > III > IV    (B) I > II > IV > III 
 (C) (IV > I > II > III    (D) IV > III > II > I 
U�� ()���2���������������-���������+��������������+� ��
�����H�2
���/�������$�!:�

� � OH,HO,OPh,OAc,HS 2

QQQQ
�

� (A) 
QQQQ

>>>> PhOAcOOHOHSH 2  

 (B) OHAcOPhOOHSH 2>>>>
QQQ

 

 (C) 
QQQQ

>>>> AcOOHOHPhOSH 2  

 (D) OHAcOPhOSHOH 2>>>>
QQQQ
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W�� ��-����$�&�������������	���()���������+�����+;�� ����$�����$�a�
�
�
�
�
� �
�

 
(A) 1                                   (B) 2                        (C) 3                         (D) 4 

�
`�� ��-�����J(����������������������������+���
����� �#������&����$�a�
� (A) (CH3)3C Q  > CH3

Q      (B) CH3S Q  > CH3SH 

 (C) (CH3)3CO Q  > CH3CH2CH2O Q    (D) (CH3CH2)3N > (CH3CH2)3P 

�

^�� ��"�������5�����C�
�������������$�!�

� (A) OHO 2>
Q

   (B) HSHO
QQ

>   (C)   (D) 
�


�� ��-�����������$������5�� SN�����������������������	�����"��������C�
��%��
���$ �a�
� (A) OH Q    (B) F3CCOO Q   (C) CI Q    (D) F3CSO3

Q  

�

F�� �����&������J(����������"�������5�����C�
������ ��;���������������-������()��#��
��$:�
�

(A)                                                                      (B) 
 
 

(C)                                                                      (D) 
�

P�� ��-�������/����
�������!:�
� � � �

��4���: I� ��4���:� II�
(A) QI  

(B) Q
32SOCH  

(C) OH2  

(D) Q- OCHCH 23  

(p) ()���������+�����
(q) ()���@��%�
(r) �MD����"����
���5��
(s) �/����@��%�

�

      Answers 
EXERCISE - 2 
�

�

P�� A ¾®¾  p, r, s  B ¾®¾  r , s  C ¾®¾  r, s  D ¾®¾ p, q 

Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ans.  A A A D D B B D B C D 
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SN1 Reaction                                        Exercise - 3  
Part A : S N1 of Alkyl halide 
SCQ 

�� 44.60C�(%�50%�������;����4��������J���1���%�0�����������������%� ���������&��a�
� �
� �
�
�
�
�

(A) II > III > I   (B) III > I > II   (C) I > III > II  (D) I > III > III �
�
F�� 44.60C�(%�50�������;����4��������J���1���%�0�����������������%� ���������&��a�
�
� �
�
�

 
(A) II > III > I   (B) III > I > II   (C) I > III > II  (D) III > II > I  

�
�
P��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �
�

r1 , r2 
;��� r3�����%��������$�
�
� (A) r1 > r2 > r3   (B) R3 > r1 > r2   (C) r1 > r3 > r2  (D) r2 > r1 > r3 

S�� ��-������
����������$��0�������� AgMO3 (H2O + �J�����4� ������;���-��'	�
�����#���
������R>
���/� �������-������
������&��!�

� (I) CICHCHCHCHHC ---=- 2256  (II) 356 CH

CI

CHCHCHHC --=-   

(III) 3256 CHCHCH

CI

CHC --=-  (IV) 2

3

56 CHCH

CI

C

CH

HC =--   

(A) III < IV < II < I  (B) I < III < IV < II (C) III < I < II < IV (D) I < II < IV < III 
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X�� SN1������������������2�����	��
��������	�������������� 
���$:�

� R-X ����� � ¾¾¬¾®¾ �R+����� � + X- ����� �

��

¾¾¾ ®¾
OH2 �ROH ����� � + H+������ �

� [R = t-Bu. iso-Pr, Et, Me] (X = CI, Br, I) 
 �?���;����$:�
� I.  SN1��������������%����H�2
����� t-BuX > iso-PrX > EtX > MeX ��$.�
� II. ������%���B"������H�2
����� MeX > EtX > iso - PrX > t-BuX��$.�
� III. �������B�������H�2
����� t-BuX > iso-PrX > EtX > MeX��$.�
� (A) I ��$%�II �?���$� � � � (B) I ��$%�III �?���$�
� (C) II ��$%�III��?���$� � � � (D) I, II ��$%�III �?���$�
�
V�� ��-���������������/���<?(������&��!:�
�
�
�
�
�

 
(A)                                                            (B) 
 
 
 
 
 
 
(C)                                                       (D) 

�
�
�
U�� ��-���������������/���<?(������&��
�
�
�
�
�

(A)                       (B)                                   (C)                                   (D) 
 

�
W�� ��-�������������������&���<?(����������������$�� ��������J(������$.�
�
� �
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�
�
�
�
�
�
�
 
          (X)                                                (Y)                                        (Z) 
 
(A) ����� X 
;��� Z���
���$.� � � (B) Z > Y ���K� �

� (C) X > Y ���K� �� � � � (D) Y > X ���K� �
�
`�� ��-����$�&��������������$���� SN1���������������/���<?(������,(����� (d)���$%� )(� ���
���$.�
�

� (A) Br

CH

C

CH

CH --

3

3

3  (B) Br

HC

C

HC

CH --

52

52

3  (C) 

52

3

HC

C

H

CH -  (D) Br

CH

C

H

CH

CHCH ---

53

3   

Subjective 

^�� ��-������
�������������������-�����
��/���<?(�� ��������.�
�
 

 
(a)                                                                   (b) 
 
 
 
 
 
(c)                                                                  (d) 

�


�� ��-������
������������������(5�����������
;���< ?(��������������(#��
����������()�A�
��
�0��.�
�

(a)  
 
 
 
(b) 
 

Part B : S N1Reaction of Alcohol 
SCQ 
�

F�� ��-���J�����4����������������������'�)� HCI.ZnCI2������;�����&��:�
�
�
�
�
�
�
� (A) I > II > III > IV (B) I > III > II > IV     (C) IV > III > II> I   (D) IV > III > I > II  
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P������������������������ <?(��6��/��<?(���(������� .�
�
�
�

(A)                               (B)                             (C)                             (D) 
�
�

S�� ��-�����������$���� SN1������������������������	�������#����$�a�
�
�
          (A)                               (B)                                 (C)                            (D)�
�
�
�

X�� � ���������������<?(��6�<?(���(�������.�
�
�
�
�
�
      (A)                                           (B)                                            (C)                                   (D) 
 
 
 
MCQ 
�
�

V�� � �����������������<?(��6���-�����������$������% �����������<?(�������()��#��
��%
���$.�
�
 
 

 
 
(a)                                                                 (b) 
 
 
 
 
 
 
(c)                                                                 (d) 

 
 
 
Subjective 

U�� ��-���������������������	�����������$%��������� ���	���%��(���������.�
�

 
(a)  
 
 
 
(b)
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W��
�
�
� 0��������������������%���?�����������<?(��� A���$%�B��$.�()?��������(���������$���/���<?(����$���$%�1�� ���a�
�
Part C : S N1 Reaction of Ether 
MCQ 
�

`�� 0�;��%���$�&��������HI������;��������()������������6���-��������� SN1��������	������(�������.�

� � QI+-
Å

-¾®¾+-- 'R

H

ORHI'ROR �

� (A) )isR('HORR)rds('RO

H

R 01+I¾¾ ®¾-
Å

-I Q
	����

 (B) OH'R)isR(R)rds('RO

H

R +¾¾ ®¾-
Å

- Å 03
	����

 

 (C) I¾¾ ®¾I+ ÅQ RR

��)

    (D) I-¾¾ ®¾I+ QQ R)rds(R
	����

 

 
Subjective 

F^��
)eq(

HI
CHO

CH

C

CH

CHCH
13

3

3

23
¾¾®¾---- � A + B , A ��$%�B�(��������

�

Answers 
EXERCISE - 3 
  

Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Ans. A D C C A C C D C 

 
Hints 
�
F�� ������������%��������$2�������+;����?���������/( �
�����
���$.�

� Ph - HC
Å

 - CH = CH2 > 30 < 20 0��0���� > 20 > 10 

�
X�� 
A
������������2���6��=�
��������	���+;��0�����
 ���$.�
� �)����0�6�1���%�0������MD����"����
���5���$.�
�

^�� (a)                                              (b) 

 
 
 
(c)                                              (d)�

�
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�� (a)�
� �

pH����������
����������
���$�1������� HBr��-����������������
���$.�
�
�
� (b)�
� �

 
pH����������
����������
���$�1������� HCI��-����������������
���$.�

�

F�� C 13. A 14. C 
 
15. D 
 
 
 
 
 
16. C, D 
 
 
17.   (a) 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  

(b) 
 
 
 
 
 
 
18. 
 
 
 
 
 
 (A) �/���<?(����$6�1��������	��
����� ���������������$'� �������������2��� � � ����
�

��$���%����J�����������2��� �����/C��������%�� ���� �(�@�����	���+;������$.�
�

`�� B, C 

F^�� OHCHI

CH

C

CH

CHCH 3

3

3

23 +--+- �
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SN2 Reaction                                                                       Exercise - 4  
Part A : S N2 Reafction of Alkyl halide 
SCQ 


�� �����J����$��0�������'�)
���
&/���
;���
Q

OH �����������'�)
����	����%���
���$�
��� SN2��������������%��R>�
��
���$�!:�

� (A) 3�&/��� � (B) 2 &/��� � � (C) 1.5 &/��� � (D) 6 &/���
�
F�� ��-������
���$�&��������� SN2��������������%�H�2
���/���������&��a�

� CICH -3 � � CICH

O

CCH --- 23 � � CICH

CH

CH

CH --- 2

3

3 � CICHCH -- 23 �

� ���� (I)          (II)            (III)            (IV) 
�
� (A) IV > III > II > I (B) II > III > I > IV  (C) II > I > IV > III (D) 0�����������0�������
�
P�� ��-������������������&�
��;����$.�
�
�
�
�
�
�
�
� (A) 0���������������%� [R-I]���$%� ]|[ Q131 ���������(%������%��%
���$.�
� (B) ()���#�������
������/9
�����������%6�%��������12�
� �()�9
��%�������/&/������
���$.�
� (C) ()�
+;��(���������()?�������/������'�������()
�(��� ��
���$.�
� (D) ���
�����������������%��������12��������������
���$ .�
�
S�� ��-��������������������������()���#������������< ?(���()�9
����
���$�a�
�
�
�
(a)                                                                          (b) 
 
�
�
�
(b)                                                                           (c) 
 
�
X�� ��-������������������	��
���-�����
��/���<?(���� ��&�.�
�
�
�
�
�
�
�
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V�� ��������&����������������()�9
�<?(�������������� ���&���������(%����/����� (1)���$%�(2)������-�����������#�!���$�����
��'�������&��a�

�
�
�
�
�
� (A) D, D                 (B) D, L                           (C) L, L                                 (D) L, D 
�
U�� ��2��#��� (insecticide)�1���%����(chlordane)������/D�����������������
�/� NaOH������������;��&�������������


����(��@�
�(expected)�<?(������&��a�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

W�� � � ������
��2�����

����	�1� ¾¾¾¾¾¾ ®¾ INA � ‘X’��������������()�9
�<?(��� X����&��.�

�
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MCQ 
`�� ��$������������������$�a�

� (A) 1, 4-���0�1���%����1���� .eq
NaCICHCHCH

CI

CHCHCHNA
1

22223 +

I

-----¾¾¾¾ ®¾I+ ��2����
�

�
� (B) 1, 2-��0��)������;���� ¾®¾---+ SNaCHCHNaS 22 �
�

� (C) 4-1���%��-1-�E�52���4�� ¾®¾¾¾ ®¾+ CIONaHCEtONaH 84 �

� (D) ()��(�0�� 64332
33 HC

CH
NaHC

NH
NaNH ¾¾¾ ®¾

I
¾¾¾ ®¾

-
+  

�

^�� ��������� I ��$%�II����()�@�������������$%�k1 k1’, k2 k2’ �%����
�����$.������;��������/����.�
�

 
(I) 
 
 
 
(II) 

�
�
�
�


�� ��-������
�������������()�@����������
;�������� ��J(���������%���.�

�
)....(..........OCH

CH

CHCHONaCHCHCHCH r I--¾®¾+-

I

- 3

3

3333
1

�

�
)....(..........OCH

CH

CHCHONa

CH

CHCHCH r II--¾®¾--+I- 3

3

3

3

33
1

�

�
� (A) r1 < R2 

 (B) ��������� (I)�������������+;������+;����?����������� (II)�������������+;������������
���$.�
� (C) ������������������������������%��������#�
�������+� �������������%��%���������#���
��%��
���$.�
� (D) r1 
;��� r2���������������+����� CH3ONa��������)
�������	�������/(�
�����
���$.�
Subjective ����

F�� ���-�����������$����(;����01������1�����0��0��� ��<?(��������������	���<(���&���$�a�
�

(a) 
 
(b) 

�

P�� ��-��������������� (a)�
;��� (b)����������$��������������=�%��<?(������,(�����0�;�% �����MD����E	��()�9
����&��a�

 
(a) 
 
 
(b) 

�
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S�� ��-�������������������(5����������.�
�
 
 (a) 

 
 
(b)�
 
 
(c)�
 
 
(d)�

�

X�� ��-����������������������
��<?(���1�������&�a�� �$%�<?(��������������K����%������5K���*#�%�()@��(����5K ��������.�
�

 
(a)                                                                                (b) 
 
 
 
 
 
 
(c)                                                                                (d) 
 

 
 
 
Part B : S N2 Reaction Alcohol 
SCQ 


V�� X
SOH,NaBr

OHCH)CH(CH ¾¾¾¾¾¾ ®¾- 42
2223 �

� � 
�E�52���4��
� X�����(���������$%��������������������	�����&�.�
� (A) CH3 - CH2 - CH2 - CH3 - Br & SN1  (B) CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - Br & SN2 

 (C) 323 CHCH

Br

CHCH --- & SN1  (D) 323 CHCH

Br

CHCH --- & SN2 

�


U�� � �
D

¾¾¾¾ ®¾
�(�%���6

2SOCI
�<?(���

� �
<(%��1
�������������<?(����$.�
 
 
(A)                                                          (B) 
 
 
 
(C)                                                          (D) 0�����������0�����  

�
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W��
� �
�
�
�

(A) S-2-1���%��E�52��� � � � (B) R - 2-1���%��E�52���
� (C) 2-1���%��E�52������R���$%�S������Q��� � (D) 1-1���%��E�52���
�

`�������������������������� X ; X ����(�������.�
�
 
 (A)                                      (B)                                  (C)                                  (D)�0�����������0�����  
 
MCQ 
�
F^��
�
�

(A)                          (B)                            (C)                            (D) 
�
�
Part C : S NiReaction of alcohol 
SCQ  
�
F
�� � ��������������<?(��6�<?(�������(�������.�
�
�

 
 
(A)                                 (B)                            (C)                           (D) 

�
�
�
FF�� ��-�����������(%�����%�������.�

� 323323
2 CHCH

CI

CHCH
SOCI

CHCH

OH

CHCH --¾¾¾¾ ®¾---
0�;�%

�

� �
<(%��1
����������������$����H�2������&�.�

� �
(A) ()
�(�� (B) ��'���������(�%�
��� (C) %������%��� (D) ��������%���

Part D : S N2Reaction of Ether 
SCQ 
FP�� ���&0���������������

� � CH3 - CH2 - CH2 - O - CH2 - CH3 ¾¾¾ ®¾ D/HCI  [X] + [Y] 

  
��#�!� [X]���$%�[Y]��$�!�

� �
(A) CH3 - CH2 - CH2OH���$%�CH3 - CH2 - CI (B) CH3 - CH2 - CH2 - CI ��$%�CH2 - CH2 - OH 

 (C) CH2 - CH2 - CH2 - CI ��$%�CH2 = CH2  (D) CH3 - CH = CH2 ��$%�CH2 = CH2 
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Subjective 
FS�� ��-�������������������<?(�������(�������6�()?��� �������������� HI �����������<(�E	���$.�
  

(a) 
 
 
 
(b)�
 
 
(c)�
 
(d)�

�
�
�
FX�� �/D� ��0�� ��J��� 0�;�%� �� ���� ��� HBr� ��� ���	�1�� ��� ����� �%���� (%� ��-�� (�%����� ()�9
� �/�� .� ()?���� �+;��
� ����

(�������.�
�

 
(P) 
 
 
 
(Q)�
 
 
(R)�
 
 
(S)�

�
 
 
Part E : S N Reaction of Expoxide 
MCQ 
�
�
FV�� ������������������������������������������� X, X 
;��� Y ����(�������.�
�

 
 
(A)              (B) 
 
 
 
 
 
(C)                                                          (D) 
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FU�� ��������� �������������������������������������� �� X���$%�Y�����(����.�
 
  
(A) 32

3

3 CCHCCH

CHO

CHCHX º--

-

-=  (B) 3

3

23 CCHC

OCH

CHCHCHY º---=   

(C) 32

3

3 CCHCCH

CHO

CHCHY º--

-

-=  (D)  323 CCHCCH

O

CHCHX º---=

Q

 

�
Subjective 
FW�� ��-������������������<?(��������.�
�
�

(i)                                                         (ii) 
�
F`�� �J(��������������� -3-���;�� -2,3-�0(�41��(�'2������������-�������;������������%���(%�� �����/����
���$.�
�
�����������������������������������������:P:���;��: F6P�:0(�41��(�'2���
�
�
� (i)�������/��������������	��������
� (ii)�1���<?(�����%$���$.�
�
�

Ansewers 
Exercise - 4 ����

Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Ans. C C D D B B D D A,B,C,D A,B A,B 

�
Hints :  


F�� (b) QI ��?��	����MD���������+��������������
;�����"����
���5�� ���
���$�0�����1���%���01�����1�������� CN
Q

���5��
����(�@��� QI ���5��=�%��()�
+;���(
������������	���
��)
������-(' �����
���$.�

�

P�� ��������� (a)�=�%��0�;�%�����MD���E	���()�9
����
���$�1���������������� (b)������������+��������	�
� (hindered) 20�������

(%����/� (%� ������� �%
�� �$� ������*�+�,(� ��������� (b)� ���� ()�
+;��(�� ��� ��;�:��;�� �����(�� ��������� ���� �- ����
���
���$.�

�
�
�

S�� (a) 
 
 
 (b) Ph-CH2=O-CH2-CH3 

CH3 - CH2 = O
Q

 ���	�1������<(�+;�
��$���$%�Ph - O
Q

�����(�@������()���������+������$6��
!�<?(��� Ph -  

CH2 - O - CH2 - CH3 �$.�
� �

 
(c) � CH3 - C º C - CH2 - CH3   (d) 

O

YCHCHCH ICHCCCH )()( 33
23 ¾¾ ®¾´¾¾¾ ®¾--

Å
º
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X��
�
�
�
�
�
�
�
�

V�� B����
�

U�� A�
�
�

W��B 19. A   20. A, B   21. A   22. B   23. A 
�
�
FS�� (a) I-H2C - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 – OH  (b) 

 
  

(c)      (d) 
�
�
FX���
�
�
�
�
�
FV�� AD�
�
�
�
�
�
�
�
FU�� C, D 
�
FW�� (i)  X = CH3CH(OH)CH2OH  (ii)  Y = CH3CH(OH)CH2OMe 

�
�
F`�� (i)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ii) ��N�

�
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E1 Reaction                                                           Exercise - 5  
Part A : E1 Reaction of Alkyl halide 
SCQ 

�� ��-��������$��������������-����������$.�
�
 
 (A) 

 
 
(B)�
 
 
(C)�
 
 
 
(D)�

�
�
�
F�� ��-�����������$������$�&�� E1�������������()�
���	�������#�����$.�

� (A) 
32

3

3 CHCH

Br

C

CH

CH ---
  (B) BrCHCHCH --- 223   

(C) ICHCHCH --- 223   (D) 
32

3

3 CHCHC

CH

CH --

I

-
  

P�� ��-�����������$������$�&�� E1�������������()�
���	�������#�����$�a�
�
�
� (A)    (B)  

 
 
 
 
(C)                                        (D) �

�
�
S�� ��-�����������$���� E1�����������������������	�������#�����$�a�

 
 
(A)                                               (B) 
 
 
 
 
(C)                                              (D)�
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X�� ���&0���������������
�
�
�
�
� �����(��������������� [X]�()�/���<?(����$:�
 
 

(A)                                             (B)                                  (C)                                    (D) 
 
 
 
Subjective 
�
V�� ��-����$�&��������E1������(���������������/���<?(���(������.�
�

 
(a)                                                               (b) 
 
 
 
 
(c)                                                               (d) 

�
�
Part : E1 Reaction of Alcohol 
SCQ 
�
U�� ��-������
��J�����4������-��<?()��%
��������%��� ���()�
�
/���?����%����&�.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� (A) III > I IV > II    (B) III > IV > I > II  (C) I > III > IV > II (D) III > IV > I > II 
�
�
W�� �
�
� <(%��1
��������������/���<?(��������&����$�������� �������&���	��
��������	����� ����=�%����
���$.�
�
�
�
�
�
�
� ��$�����'	����+;���(
����6�������B(%������&���<?(� ������a�
� (A) p    (B) q    (C) r   (D) s 
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`�� ���&0���������������
�
�
�
�

[X] ���&��!�� �
�

(A)                                   (B)                           (C)                          (D) 
 

^�� ��-���������������/���<?(���(�������.�
�
�
�
�

 
(A)                                                        (B) 
 
 
(C)                                                        (D) 

�
�
�


�� ��������������������������/���<?(����$�!:�
�
�
�

(A)                                            (B)                                (C)                              (D) 
�
�

F�� ��-��������������<?(����������.�
�
�
 
 

 
(A)                                                       (B)                                       (C)                                     (D) 

 
 
Subjective 
�

P�� ��-���������������������	���������
�
�
�
�
�
�

S�� ��-���J�����4�������JZ�5�%���-��<?()��%
�������� %���=�%��()�9
��/���<?(��������/���������.�
�
� (a) (CH3)2C(OH)CH2CH3   (b) CH3CH2CH2CH(OH)CH3 

 (c) (CH3)2C(OH)CH(CH3)2   (d) (CH3)3CCH2OH 

�
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X�� � � ���������<?(��6���-���������������/���<?(����� �����.�
�

V�� ���� ()�%�-���� (��;��� ���� �O�52��%���<(�+;�
� ������$��� ��� �#������&��� �$ � 
��� (�������� ��
��� �O��2��% ��� �/��� �����(��

<?(�������<(�+;�
�����&��a�
�
�
�
�
�
�
�

U�� �
�
�
� <(%��1
��������������������	����b�0��.�
�
�

W�� ���������������������������� A ��/�� � + B ��J( � A �� B������%����������.�
 
 
Part C : E1 Reaction of Ether 
Subjective 
 
�

`�� � � <?(��6������������<?(���(�������.�
�

Answers 
EXERCISE – 5 

Qus. 1 2 3 4 5 

Ans. D D B A C 

�
�
�
V�� � (a)      (b) 
  
 
 
 
   
 
 
 

(c)      (d) 
�
�
�
U��� A� �-��<?()��%���������%�������%��������$2�������+;�� ��?���������/(�
�����
���$.�
� � 30 > 20 > 10 -b( I�����
� > 10 -b( I�����
�%��
� �
�
�
W�� B  `�� B  
^�� C  11. C  12. B 
�
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P�� �
�
�
�
�
�
�
�
�

S��
�
�
�
�
�
�

X��
�
�
�
�
�
�

V��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

U��
�
�
�
�
�

W��
�
�
�
�

`��
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�

E2���� Reaction                                                               Exercise - 6  
Part A : E2 Reaction of Alkyl halide 
SCQ 

�� E2������������$������$�&���������
���$�a�
�

(A)                            (B)                              (C)                            (D) 0�����������0�����  
�
�
F�� ()���@��%����=�%�������(����������������$%������� ���������+;������+;����?�����H�2
��������&�.�
�
�
�
�
�
� (A) II > I > III    (B) II > III > I  (C) I > III > II  (D) I > II > III 
P�� ��-����������������/���<?(�����������5K����&��a�
�
�
�
�
�

(A)                                                                                 (B) 
 
 
 
 
(C)                                                                                 (D) 

�
�
�
S�� ��-�����������$������������������%��������12��2�� ()��@�
����&�.�

� (A) ¾¾¾¾¾ ®¾ D--- /KOH.alcCICH

H

C

CH

CH 2

3

3
   (B) ¾¾¾¾¾ ®¾ D-- /KOH.alcCH

CI

C

CH

CH 3

3

3
 

 (C) ¾¾¾¾¾ ®¾ D--- /KOH.alcHCCH

CI

C

CH

CH 32

3

3
   (D) ¾¾¾¾¾ ®¾ D--- /KOH.alcCICH

CH

C

CH

CH 2

3

3

3
 

X�� ��� (1R, 2R)-1, 2-���0��)�����-1,2-���0�*������;�������� KOH�����J�����4���������������;�������A
��������
���$.� 
���
�/���<?(������&�.�

� (A) 23�'��-1,2-���0�*�����;���� � � � (B) ���������23������J������)����0�������Q���
� (C) ������J������)����0��� � � � (D) 23������J������)����0��
V�� ��-���������������������	����-����<?(������&�.�
�
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U�� ��� C6H6CI6��������������������� (1, 2, 3, 4, 5, 6-���1��1���%����01�����1��� ������J�����4���� KOH������;��&����
�������
���$6��-����<?(������&�:�

�
�
�
�
�
�
�
�
W�� ����� � ���������������
�����-������������/���<?(�� �1������&��a�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
`�� ��$������$�&���J�����4���� KOH������;��
������������(�������������&�.�
�
�
�
�

^�� ()���@��%���� ��;�� ����0�3�����������%��� ��� ���� ��$���� ��1��1���%����01�����1���� E2� ��������� ��� ()�
� ��� ����#����

��$%���	�������#�������&�.�
�
�
�
�
�
�
�
� (A) I ��������
;��� II��������	���� � � (B) II���������
;��� I��������	���
� (C) III���������
;��� I��������	��� � � (D) III���������
;��� II��������	���


�� ��-�����������$����1���%�0��()���@��%������;��� ���0�3���$�������%����%���(%������ 2-����;���E�52�-2-0�����
���$.�
� (A) 2-1���%��-2-���;��E�52��� � � � � (B)2-1���%��-3-���;��E�52���
� (C) 1-1���%��-2-���;��E�52��� � � � � (D) 0�����������0�������
�
�

F�� �
�
�
�
�
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Subjective 
 
�
�

P��
�
�
�
�

� <(�/�1
� ������������� ���� 	���� ����%��
�� �/��� +("2� � ������ ��� CH3CH2

Q
O �@��%� ���<(�+;��
� ���� �/��� ,(� ��� ��	���

��J��� ��5�� �/1
� �J���� (more alkylated alkene)� ����� @��%� t-Bu
Q
O ��� <(�+;��
� ���� ��� ��J��� ��5�� �/1
�

�J�����/��
!�()�9
����
���$.�1�����a�
�
�

S�� ��������&��������(�������������������()�9
�<?(�� ��������<�����K����%��������
�()��#��
�������.�
�
�

(a)                                                  (b) 
�
�
�

X�� ������J���1���%�0�����������J�����4����� KOH ����%����(%��������-��I�5[��J����()�9
����&��a�

� (i) 2

3

3 CHC

CH

CH =-  (ii) 2223 CHCHCHCHCH =---  (iii) 2

3

23 CH

CH

CCHCH =--  

�

V�� ��-���������������()�9
�<?(��������K������������ ��� ����������L�
�������.��������/���<?(���(%�����%� �%�� �
�
�
�
�
����
�
�
�
�
�

U�� ��-���������0�3��1���%��%������()�9
��/���<?(�� ���$?��* ���$%��J(�<?(������4*�$� �(�������.�
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�
�

Answers 
EXERCISE – 6 
 
Qus. 



���� FFFF���� PPPP���� SSSS���� XXXX���� VVVV���� UUUU���� WWWW���� `̀̀̀ ���� 

̂^
^
^���� 







���� 
F
F
F
F����
Ans. C A C C D C B B A B D A 
�

P�� T-Bu QO ��K�������	���@��%��$6�������4*����<?(����/���,(���� ��
���$.�
�
�

S�� (a)                                                       (b)�
�
�

                                              �
�

X�� (i)   � �� � ��  
  
 
 

(ii)  CICHCHCHCHCH 22223  
 
 (iii) CICH

CH

CHCHCH 2

3

23  

 

V�� ��������<?(��������K����������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�

U��
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�

E1 cB Reaction                                                                  Exercice – 7        
SCQ 

�� ��-�����������$������$�&�� E1 cB������������
���$�a�
� (1) CF3 - CHI2     (2) C6H5 - CH2 - CH2F 

 
 (3)      (4) CH3 - CH3 - CH2 - Br 

 
 ����������&�������������������<?
%������������
� (A) �����
�
;���F� � (B)������F�
;���P� � (C)������P�
;���S� (D) 1,2 
;���P�
F�� 0����������$�� E1�cB������������&�:�
�
� (A) CF3 – CHCI2  (B) CHBr

NO

CHHC --

2

56
  (C)   (D)�<(%��1
����� 

P�� �;���!
:��������0��3��

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

-

CN

CRHO 2

���� HHCN����@��%�()��%
������(�6�E1 cB��������	��=�%�����
���$�

� �;���!F�:�0��������8������

�
�
�

�

�

�
�
�

�

�

-
Q

CN

CRO 2

�
;��������%���"����
���5�� CN����
���$����� E1 cB��������	��()��%
��%
��

�$.�
� (A) �;��:
��?���$6��;��:F��?���$6��;��:F6��;��:
�������� +("2��%����$.�
� (B)��;��:
��?���$6��;��:F��?���$6��;��:F6��;��:
������� �+("2��%���������$.�
� (C)��;��:
��?���$6��;���:F���?���$6�
� (D) �;��:
���?���$6��;��:F��?���$�
 

S�� CICHCHCH

O

S

O

Ph ----- 222 ���� NaOD/D2O������;������������%
���$6�
�����-��<?(������&��.�

(A)      (B) 
CICHCHCHD

O

S

O

Ph ----- 22

�

(C) 
CICHCHCD

O

S

O

Ph ----- 222

   (D) 
ODCHCHCH

O

S

O

Ph ----- 222

 

MCQ 
 
�
X�� �
�
� �����;����$Y�$�
� (A) X���7/
�8���?����$����� H (C-2�(% �������	����-����������
���$.�
� (B) X ���0�$123�4��&)����()�A�
������%�����������8������� ���+;��0�����
���$.�
� (C) X (%�������0�$123�4����5�����<(�+;��
�����8���������� �+;��0�����
���$.�
� (D) ��������� E1cB �������	��=�%�����
���$.�
�
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Subjective 
�
V�� ��-�������
������������������-�����
�<?(��������� �6���$%�<�����������	���
�0��.�
�
 
 
 

(a)                                                                       (b) 
 
 
 
 
 

Answers  

EXERCISE – 7 
 
 
   
 
 
 
 
 
6. (a) CH2 = CH – CN +       Mech. E1 cB 
 
 
 
 
 (b)         MecH. E1 cB 

Qus. 1 2 3 4 5 

Ans.  D D A A A,B,D 
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Parallel  Reaction                                      Exercise - 8 
SCQ 

�� ������+�����()�
+;��(��������������()�
���%���$�� 0�6���J����$��0�����
/���������������#�����$�1������ �
� (A) ���+;��������������������������.� � (B) ��	����������$�������'	���-��0��
� (C) ()�%�����()������ � � � (D) �$������(%����/� sp2-����%
�����������/�>�����
���$�
�
F�� ��-���$��0�����<?(��������� %���E	����� SN2/E2���/(�
���������������$�

� (P) 323 CHC

Ph

CHCH -

I

--    (Q) 33 CHCH

Ph

CHCH -

I

--  

 (R) I-- 23 CHCH     (S) 33 CHCHCHCH -

I

--  

� (A) R > S > Q > P    (B) R > Q > S > P 
 (C) P > R > S > Q    (D) Q > P > R > S 
�
�
�
P�� � � ������������ (A) ; <?(��� (A) �$.�
�
�
�
�
�

(A)                                                             (B) 
 
 
 
 
(C)                                                            (D) 

�
�
�
S��
�
�
� <?(��� (A) 
;��� (B)���#�!��$�!�
�
�

(A)                                                                          (B)  
 
 
 
(C)                                                                          (D)����

�
�
X�� 2,3-0(�41���E�52��� ��� ��%��� ,(� PhMgBr� ��� ����� �%
�� �$� 
;��� �-���A
� �%��� ��� (#��
� ()�9
�< ?(��� ��� ������

���&�:�
� (A) 3   (B) 2    (C) 1   (D) 4 
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V�� ��-����$�&�����������'��1���%���(%����/����������� ��NaSH������;����������#���
�����H�2
���/����������G���+;�
 ��������
���������������������������������$.�

�
�
�
�
�
�
�
� (A) I > IV > II > III     (B) IV > I > II > III 
 (C) I > IV > III > II     (D) III > II > IV > I�
�
U�� ��-�����������$�����������,(����� SN1������ SN2�����������#���
���$.�
�
�
�
�

(A)                                                                      (B) 
 
 
 
 
 
 
 
 
(C)                                                                      (D) 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
W�� �
�
�
�
�
� <?(��� X 
;��� Y���#�!��$�!�

� (A) 322

3

3

3 CHOCHCH

OH

C

CH

CH --  
;��   OCH

CHOCH

C

CH

CH 2

32

3

3 --   

(B) HOCH

CHOCH

C

CH

CH 2

32

3

3 --   
;��   322

3

3 CHOCHCH

OH

C

CH

CH --   
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(C) OHCH

OH

C

CH

CH 2

3

3 --   
;��� 322

3

3 CHOCHCH

OH

C

CH

CH --  

(D) 322

3

3 CHOCHCH

OH

C

CH

CH --  
;��� OHCH

OH

C

CH

CH 2

3

3 --  

�
`�� ��-��������������<?(����$�a�
�
�
�
� (A) P - Br - C6H4 - OCH2CH2 - Br  (B) Ph - Br + Br-CH2CH2-OH 

 (C) Ph - Br + Br - CH2CH2 - Br   (D) Ph - OH + CH3-CHBr2 

 
�
�

^�� �
�
�
�
� 0����������$������'���� X�
;��� Y���#�!�%���&���a�
� (A) D, D   (B) D, L   (C) L, L   (D) L , D 
MCQ 


�� ��-�� E1/SN1����������(%�����%�������:�
�
�
�
�
�
�
� <?(��������������������������#������&����$6���-��� �������$�!�
�
�

(A)                                      (B)                          (C)                            (D) 
�
�

F�� ��-������
����������$�������������������4*���� (Hofmann)������=�%��<?(������&��a�
�

 
(A)                                                           (B) 
 
 
 
(C)                                                           (D) 
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P�� ��J���)����0����������������5�� C5H11Br��$������"���������-�����������$�����;��������$�a�
� (A) 0���������J����)����0����������
��)��%���� E1������(�������������
���$�
� (B) �������������������� E2��������	��������������$.�
� (C) ���������������� E2������(��������������*�+�,(�����J����()�����%
���$.�
� (D) 2-�)�����(�'2��6�E2������(��������������*�+�,(��J��'����������>�����/� ���Q���()�����%
���$.�

S�� ���&0����������������������
�<?(���(��������a�

� � F:�)���:6�
:���0����;����01���(�'2���
D

¾¾¾¾ ®¾
OHHC 52 �

 
(A)                                     (B)                                   (C)                               (D) 

�
�

X�� ��-��������%�������������������+�����()�
+;��(� ������(��@�
��%���-��()��%���:�
� � ��$�&���$�&���$�&���$�&����� ���� ���� ���� ���� ���� �&��&���(��@����%�&��&���(��@����%�&��&���(��@����%�&��&���(��@����%����
� � CH3CH2Br     1.0 

  CH3CH2CH2Br     0.28 

  (CH3)2CHCH2Br    0.030 

  (CH3)3CCH2Br     0.00000042 

 �����;����$Y�$:�
� (A) <(�/�1
�()?��������������-���
!� SN2��$.�
� (B) <(�/�1
�()?��������������-���
!� SN1��$.�
� (C) ();������������������� SN2���$%������������������������ SN1���&�������/#�%����%
���$.�
� (D) 0������������������������?�(5������%��cc�K����()���� dd��$.�
�
�

V�� � � �������������������������������������������<? (�����Q��� 'm'PCI¾¾ ®¾ 5 �<?(����������
�
�

�� ��������/��������� �
�����
()�����¾¾¾ ®¾ � ‘n’�()�����������������

� (A) m���$%�n����������#�!� 4,2��$�� � (B) <?(�����Q�����$%������()�����()���#���������$.�
� (C) m���$%�n����������#�!� 4,4��$.� � (D) <?(�����Q������ PCO5������;����������� SN2��������	���$.�
�

U�� � � ������<?(��6���-�����������$����<?(���������� $.�
�
 

 
(A)                           (B)                                         (C)                                      (D) 

 
 
Subjective 

W�� ��� 
��)� @��%� �$��� ��� 
A
���� E�52�41��0�� ��� <(�+;��
� ���� ��J��� �$��0����� ��� ����0�3�����������%��� � �������� E2�

�������	��=�%��������(%�����'�
!����
%�(�%�����()�9 
����
���$.�
� (a) +("2��������1��������
��)�@��%��$������
A
����E�52� 41��0������J�����4������ E2��������	�������	�������������A
�

(dehydrate)�������%
��a�
� (b)�+("2��������1��������
��)��-�������������J�������� ��������%��� (dehydration)��������������<(���&�����
���$�

��'
/������J����$��0���������0�3���$�������%������� ���������()��������������
��a�
�

`�� �����$�&�� (R)-2-2 �)�����E�52������� ��������;��&��� ����� ��
�� �$6�
��� SN1� ��������� SN2���������� ��� �/&��� ��&����

��
���$.�()�
��-�,(�����	�1����$%�<?(������������-� ����
����#�"2�H�5��������&�����������.� (R)-2E�52���4��������#�"2�
H�5������������ -13.50��$.�
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F^�� ��-���������������/���<?(������ (P 
;��� Q)�������/���%�������&����&�.�
�

� (i)        PCH KOH ¾¾¾ ®¾I D/
3 ���������<?(�� �

�
�

� (ii)     Q/KOHOHCHCH ¾¾¾¾ ®¾ D+ 23 ���������<?(�� �
�
F
�� ��-��()�@�������������b�0��.�

�
3

3

3

3

3

3

33 1 OCH

CH

C

CH

CHS
H.cons)II(

CH

C

CH

CHOHCH
N

--¾¾¾¾¾ ¾¬ I
I--+

��

FF�� ��-���������������()�9
�<?(�����������%�������� �.�
� 
:���;��:
6�F:0(�41����01�����1����
� � � MeOH    QMeO  
   On H2SO4   in MeOH 
 
             B              A 
FP�� ����&��A (C11H16O)� ��� ()���#��� ����� �J�����4�� �$6� ���� J�5���� �������� � ��� ��;�� 
/%'
� ��@��(� ��
�� �$.� 0����

���
A9

��()
�
��������������5��<?()�%����(�������� �$%������0����0�3�������#����"�
�������%
���$.�(A) H2SO4������;��
<���%
� ����%� �������%��� ��� ()���#��� ������ �J���� B(C11H14) �/��� <?(��� ��� ,(� ���� ��
�� �$.� �J���� B�
���������%����������<?(��� C�
;��� D���
���$.���$�&�� C(C3H6O)���������*��������������������
�6�������	���?���2�4 ��'��
(%�@���� ��
�� �$.� �������$�&�� D� 	���?��� ��������*���� (%�@���� ��
�� �$.� A, B, C� 
;��� D� ���� (�������� ��$%����������
��/������������������.�

FS�� ������ -3-���;�����01����$1����4����-�����������������������% 
���$6�
���()�/���<?(�����K����%��������
 ��
�0���
�
� (a) PBr3  (b) SOCI2/   (c)���5��4������������ (d) TsCI/�(�%���6�
?(#��
� NaI 

�
FX�� ��-��������������<?(�������������������	���
��� �.�
�
�

(a)                                                                    (b) 
 
 
 
 
(c)                                                                    (d) 

�
�
FV�� <?(������������	������(������.�
�

(a)                                                                                   (b) 
 
 
 
(c)                                                                                   (d)  

2

)(

NS

HetheranhydrousI ¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ®®®®¾¾¾¾ IIII OH

CH

C

CH

CHCH --------++++IIII

3

3

33
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Answers  
EXERCISE - 8 

Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ans.  D A A A C A B A D B 
Qus. 11 12 13 14 15 16 17  
Ans.  A,B,C A,B,C,D A,B,D  A,B,C,D A,D B,C,D A,B,C,D 

 
Hints :  
�

^�� SNi����������������'��������()
�(����������
���$������ ��(�%�������<(�+;��
�������'����<J2���(�%��
�
 ���� ���
���$.�
�

S�� C5H5OH SN1���$%�E1������������
���$������������<?(����-�����$.�
�

W�� (a) 1�������-OH���5������MD����"����
���5��������$.�
� (b) QX �����/����@��%������������%���()��2����&)�����%������()�A�
���������
���$.�
�

`�� ��������� ��� 100%�(5���� ������(%�66.66%� SN1�<?(��� �%�������<?(�� �()�9
����&��
;��� 33.33% SN12<?(����()
�(��

<?(��� �()�9
����
���$.�
� �
!�()�
��-�����	�1�� =33.33%�
� I�/[� (S)-2-E�52���4��������#�"2�H�5�����=+13.50 

 �
!�()��@�
�H�5�����= 0
0

54
100

5133333
.

.x.
= �

�
F^�� 
`V�
� �
�

P =          [M.G. C7H14 W. 84 + 14 + 16 = 114] 

  
 

Q =            [M.F. C6H10 W. 72 + 10 = 82] 

  
M.W. (P + Q) = 114 + 82 = 196 

�
F
�� (I)� ����0�;�%� ������� �$� ��� 	�)/��
� ������ ��� ��%��� ��� SN2��������� ��
�� �$� ��$%�������+����� I-, CH3 ��� 10� ������(%�

��������%
���$.�
�
� �
�
�
�

�
��������� (II)�����H2O���������$.�<M��	�)/���������������%��� SN1������������
���$���$%� 30�����	��������
���$.�

�



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 70 

FF��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
FP�� A =                                                               B = 
 
 

C =                                                               D =�
� �
FS�� (a)���(@��-1-�)�����-3-���;����01�����1����
� (b) ��(@�-1-1���%�-3-���;����01�����1����
� (c)���(�@�-1-1���%��-3-���;����01�����1������$%���(@�-1-1���%��-3-���;����01�����1����
� (d)���(@�-1-�������� -3-���;����01�����1����
�
FX�� (a)                                                               (b) 

 
 
 
 
 
(c)                                                               (d)�

�
�
�

),( �d %���������Q���
�
FV�� (a)                                                               (b) ���0��������������.  

 
 
 
 
 
(c)                                                                (d)�
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�

Jumbled                                                              Execise - 9 
Write Up - 1 
� ������+����� ���*��2��()�
+;��(�� ���������<����$�&� �=�%����� ��
���$��������0��123�4��	���� ��5�� ��"���� 
���5�� ���

,(��������.���"����
���5�����@��%�
����
���������
� ��$�<
��������	�����"�����I��1
����
���$.�

� � �  R - L + Nu
Q

 R - Nu + L
Q

 

 0��������������6� L������"����
���5���$��������������+��������,(������ �"����
����
���$.� Nu
Q

����������������5���$�
���� ��� ��$�� ������+����� ���
�� �$.� ��������� ��� ����� �+����� ()�
+;��(�� ��������� �$� ���� ��� �����5�� ��� �=� ��5��
���������������
���$.�

�

�� ������5�������"�����I��1
���	����$.�

� (A) CF

O

S

O

O ---  (B)  94FC

O

S

O

O ---  (C)    (D) CI
Q

-   

F�� ��-��������$��()���@��%��$���'
/��/����������+�� ����$.�

� (A) 3CH
Q

 (B) OH
Q

 (C) O

CH

CHCH
Q

--

3

3  (D)  
Q

-- O

CH

C

CH

CH

3

3

3  

�
P�� ������+�����()�
+;��(���������������������$����� ;����?��������$�a�
� (A) ������+�����()�
+;��(��������/��
!�����()��%������� 
���$�!��������������=��������
� (B) ������������5�����������+���
����"����
���5�������� ���+���
�������	��������������.�
� (C)�()�
+;��(���������������������	�/)��������������<( �+;��
��������
���$.�
� (D)�()�
+;��(����������������������	�/)��������������< (�+;��
��������
���$.�
Write Up -2 ����
� ����������%���������(%����/�������5�������"����6�� ����(���������������
���$.������(�������������$��<" ��#���"���

������������
���$.����������'�������(����������� a ����� b ������(������������$.� -a �������(%������������� H-�
(%����/� -a ������(����������������������#����$���$%� -b �������(%� -b ������(�������������#����$.������(�����
����������I��1
�����$.� (a)�������������4��*������+;����?�� (b)��K����
��������/�1
��������������%����������>����
��%������
���$.�

S�� ��$������$�&���J�����4���� KOH D/  �����;�� -a ������(�������������
���$.�
� (A) CCI4   (B) CBr4   (C) CH2CI2  (D) CBr2CI2 

X�� ��$������J����$��0�� -b ������(�����������
?������
���$.�
� (A) ��;����)����0��� � (B) n-�()���(���)����0�� � (C) iso-()���(���)����0�� (D) t-E�5�2���)����0��
V�� ��-�����������$������������� -b ������(�������#���
���$.�

� (A) OHKBrCHC

CH

CHEtOHKOHBr

CH

C

CH

CH 22

3

3

3

3

3 ++=-¾¾¾ ®¾+--  

 (B) HOCH2CH2Br + NaOH ¾®¾          NaBr + H2O 

 (C) CHBr3 + (CH3)3 C – OK ¾®¾  : CBr2 + (CH3)3COH + KBr 

 (D) BrCH2CH2CH2CH2OH + NaOH ¾®¾             + NaBr+ H2O 

Write Up - 3 
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� �J�����4�������(�������������
���$���$%��J�������
 ���$6�1������������(��������������� H2O����%�����
���$��
!����
��������� �������%��� ����� ����
�� �$.� �=
���� ��$%� 
A
 ���� �J�����4�� �������%��� ���� ��$�� E1� ��������� ��
�� �$.�
()�;������J�����4�������� -b �������I�����
����� E1������������
���$.��J�����4�������������(���������# ���
��������

A
�����J�����4�� > �=
����<J��4��4�� > ()�;������J�����4���$.�

�
U�� ���&0���������������

�
D

¾¾¾¾¾¾ ®¾---
42

3

3

3

SOH
CHCH

OH

CD

CHCH
��'�) ��J����

�
� �����������/���J���������K�����������������-���
�� %
���/�� �������������&�:�
� (A) ���� � � (B) 
��� � � (C) ��%�� � (D) (�N��
�
W�� ��-��������$�����������%���<?(�����/�� �&�
��$�a �
�
� (A) 
 

 (B)   
3

3

3

3 CHCH

OH

CH

C

CH

CH ---
 

D
¾¾¾¾¾¾ ®¾ 42SOH��'�)

 
3

3

3

3 CHCH

CH

C

CH

CH =--
 

 (C)   CH3 CH2 CH2CH2OH 
D

¾¾¾¾¾¾ ®¾ 42SOH��'�)
 CH3 - CH = CH - CH3 

 
 (D) 
�
�
`�� ���&0�������������������<?(���(�������.�
�
�
�
�
 (A)                                       (B)                                     (C)                            (D) 
�
 
Write Up - 4 ����
� �K����%���������������	�������%������$%�<(���&���� 
���������������$�()���#�����������/��������1������ 
���$�������

������%
���$.���%$�����������������(A;�1�A
�<?(��6� ������������������������	�������%��������?�(5������ ���%����
���$.�
�������
���$.����

� SN2 --------��'�������()
�(��
� SN1----------%������%��� �
� SNi----------��'��������;���+;��
�
�

^�� ���&0�������������������������	��������.�
�
�
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(iii)      (iv) 
 
 
 
(A) SN2, SN1 , SN2 , SNi     (B) SN2 , SN1 , SNi , SN2 
(C) SN1 , SN2 , SNi , SN1     (D) SN2 , SNi , SN1 , SN2 

�


�� ���&0���������������()��%����������������<���%� ���$�a�

� HCISOCI

HC

C

HC

DCIS

O

CIOH

HC

C

HC

D ++--¾¾¾ ®¾--+-- 2

56

73

56

73

0�;�% �

� (A) SN2    (B) SN1    (C) SNi   (D) ���0�������
�

F�� ��-����������������������������'�����(�%��
�
�% �
���$�a�

� (A) ¾¾¾¾¾¾ ®¾-- ��2���Y�NalBr

D

C

H

CH3   (B) ¾®¾I-++-- 3

3

52

CHONa

CH

C

HC

H   

(C) ¾®¾+-- HOHBr

HC

C

HC

CH

73

52

3    (D) ¾¾ ®¾-- INaTsO

HC

C

HC

H

52

52

 

������������!������������!������������!������������!� ���

P�� Q�����-2�������&0���������	������Q����� -1��������&0�������������������������.�Q����� -2������������	������J(��

Q�����-1���������������������������%���
���$.�
� �
���� Q�����:
Q�����:
Q�����:
Q�����:
����

�������������������������������� ����
Q�����:�FQ�����:�FQ�����:�FQ�����:�F����
�������	��������	��������	��������	� ����

 
 
(a) 
 
 
 
(b) 
 
 
 
 
 
(c) 
 
 
 
 
 
(d) 
 
 
 

  
(p) = SN1 
 
 
 
(q) = E1 cB 
 
 
 
 
 
(r) = E1 
 
 
(s) = E2 
 
 
 
(t) = SN2 

�
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S�� ��4��� II� ���� �����&���()������ ���� ��4��� -I� ���� �����&��� ������������ ��� ������ ������ ������� ��� �� ���()��� ����&� � ��� ���
��	���()�����4��� -I�����������%���
���$.�

���� ��4�����4�����4�����4��� -I     ��4�����4�����4�����4��� II 
 
 
 
(A)     (p) C2H5O

-/C2H5OD �������������%���(%���/�2�%������������������
���$  

 
 
 
 
 
(B)     (q) NaSH/DMSO��������������%���(%� SN2����������()��#��
����
���$.  
 
 
 
 
 
 
(C)     (r) C2H5ONa / C2H5OH �����;������������%���(%� E2������������
���$.  

 
 
(D)     (s) H2O/ D������;��&����%���(%� E1���� SN1�<?(�����
���$�
�
�

X�� �����������.�
� ��4�� -I�����������������������4��� -II����������&����������
�<?(��������������������.�
� � �

��4���:���4���:���4���:���4���:� I 
HX �����;�����������

��4���:���4���:���4���:���4���:� II����
�-�����
�<?(���

(A)       3

3

3 CH

OH

CH

H

C

CH

CH ---  

(B)       32

3

3 CHCH

OH

C

CH

CH ---  

(C)       OHCHCH

H

C

CH

CH 22

3

3 ---  

(D)      OHCH

CH

C

CH

CH 2

3

3

3 --  

(p)      32

3

3 CHCH

X

C

CH

CH ---  

(q)      3

3

3 CH

X

CH

H

C

CH

CH ---  

(r)       XCHCH

H

C

CH

CH ---- 22

3

3  

(s)       3223 CHCHCH

X

CHCH ----  

�
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V�� �/����
�������.�
���� ��4�����4�����4�����4��� -I       ��4����4����4����4�� -II 
 
 
 
 (A)       (p) E1 
 
 
 
 
 
 (B)       (q) E2 
 
 
 
 
 
 (C)       (r) E1 cB 
 
 
 
 
 
 (D)       (s) SN1 
����
����
����
�;��:��%���;��:��%���;��:��%���;��:��%��� ���
���� 0�������0�������0�������0������� 4������%��()#����%��()#����%��()#����%��()#���$.�$.�$.�$.����()?����()#�����S����J(�()?����()#�����S����J(�()?����()#�����S����J(�()?����()#�����S����J(��$.�$.�$.�$.���� (A), (B), (C) 
;���
;���
;���
;��� (D) �$6�������������*����������$6�������������*����������$6�������������*����������$6�������������*����������$. �$.�$.�$.����
� (A) �;��:
��?���$6��;��:F��?���$6��;��:F6��;��:
������� �+("2��%����$.�
� (B)��;��:
��?���$6��;��:F��?���$6��;��:F6��;��:
������ ��+("2��%���������$.�
� (C)��;��:
��?���$6��;���:F���?���$6�
� (D) �;��:
���?���$6��;��:F��?���$�
�

U
U
U
U�������� �;���;���;���;�� -1 :��J�����4�6�HI������;��()�
+;��(�������������
���$6���'
/� H2SO4������;�������(�������������
���$.��7�(�

�����������()����-���$.�
���� �;���;���;���;�� -2 : QI � ����� ��� �MD�� ������+����� �$� �
!� ��� ()�
+;��(�� ���� �������� ��
�� �$.� ����� Q

4HSO � ��� �/����
������+�����$������MD��@��%��$��
!���������(������� ������
���$.�

����

W
W
W
W�������� �;���;���;���;�� -1 : SN2��������	�����6�������+�����������������"����
���5� ����]�����(%�
���#����������
���$�
���� �;���;���;���;�� -2: ��"����
���5������K������	��������%�����"����
���5� ������(�%
���#�������������+������������������
���$ .�
����

`
`

̀`�������� �;���;���;���;�� -1:��J�����4������������%����-������	����������
���$.� �������J����$��0��@��%�����	������������(���������� �

��
���$.�

���� �;���;���;���;�� -2 : -OH���5������MD����"����
���5��������$��-������	���0�� � )OH( 2

Q
- �����(�%��
�
��%
���$������@��%���

��	��������J�����4���-�:@��%������������
���$.���J� ���$��0������ QX ������+��������MD����"����
���5���$��
!�
�����(����������()���@��%�������#��
�����
���$.�

����
F^FF̂^F^�������� �;���;���;���;�� -1 : E2������(������ H-b ���$%���"����
���5���'2�(�%�9���%� (antipariplanar) �����������.�
���� �;���;���;���;�� -2 : E2 �����(������@��%�����	�
� (unhindered) H-b �����(A;����%
���$.�
����
F
F
F
F
�������� �;���;���;���;�� -1 : ��%���$��0���%�
�����������+�����()�
+;��(��������� ����
���$.�
���� �;���;���;���;�� -2 : ��%���$��0����������:�$�������'	����������#����=�'	 ��&/���(������
���$.�
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FFFFFFFF�������� �;���;���;���;�� -1 :        �����Q������� DMF�����NaSH ����	�1� ����<(���%
��%������
���$6�
��� SN2��
�
�
�������������������
���������&�6������
������&�.�

���� �;���;���;���;�� -2 : SN2���������������������/��$��� R - X�
;��� Nu ���������+;���������������������&���
���$.�
�
FPFPFPFP�������� �;���;���;���;�� -1 : E2����������������������'�
!���2�:��
������'��������� ���
���$.�
���� �;���;���;���;�� -2 : ��2�:��
������'����������������+;�������'
�%
���,(� ������@��%6���������������5������5%����
���$.�0��


%�����H�2��������������������+;���������
������'�� �����
/��������<M��<������+;����������
���$.�
����
�?�Y��-��?�Y��-��?�Y��-��?�Y��-�� ���
�
FS�� (CH3)3C-CI��������� NaOH ���=�%�����(H�2�� SN1���������������/��%��%
���$.�
FX�� SN2���������������'	�������������'	�����252���������(� ��������
���$.��
FV�� SN2���������������������;���$��0�6���;����$��0�������� ����#�������
���$.�
FU�� E2 ��������������	��
����������	��������
���$.�
FW�� �������%�����������
A
�����J������()�;������J�� ���������	�������#�������
���$.�
F`�� SN����������������J����)����0����J����������0�������	 �������#�������
���$.�
P^�� SN1����������������'�������()
�(�����
���$�
;�����'��� ��(�%��
�
�����%�
���$.�
����
�%1
�+;����������(5�
��������%1
�+;����������(5�
��������%1
�+;����������(5�
��������%1
�+;����������(5�
�������....����
�
P
�� SN������������������0���$��0�6�����0���$��0���������� ��������#�������
���$.�
PF�� SN2��������������'�
!���������������������<(�+;��
���� ����
���$.�
PP�� %������%����������������������()�/��&/����$.�
PS�� ��J���()
�(�����������������������<���%����$.�
PX�� ��;��41����������HI������;������������%�������������$%������������
��� $.�
PV�� �����(��'2��1���%�0�����()�;�������J����$��0��� $���$%������������������������
���$.�
PU�� ������+�����������������������%���$��0�6���J��� �$��0�������������������#�������
���$.�
�

Answrs 
EXERCISE – 9 
 
Qus. 



���� FFFF���� PPPP���� SSSS���� XXXX���� VVVV���� UUUU���� WWWW���� `̀̀̀ ���� 

̂^
^
^���� 







���� 
F
F
F
F����
Ans.  B D D C D A D B C B C B 
�

P�� (A) ¾®¾ p , r   (B) ¾®¾ s , t  (C) ¾®¾ t  (D) ¾®¾ q 
�

S�� (A) ¾®¾ q, r, s  (B) ¾®¾ s   (C) ¾®¾ r, s  (D) ¾®¾ p, q, r, s 
�

X� (A) ¾®¾ p , q   (B) ¾®¾ p  (C) ¾®¾ r  (D) ¾®¾ p�
�

V�� (A) ¾®¾ q   (B) ¾®¾ r  (C) ¾®¾ s  (D) ¾®¾ q�
�

U�� A 18. C 19. A 20. C 21. D 22. A 23. C 
�
FS�� �?�� FX�� �?�� FV�� ��?�� FU�� ��?�� FW�� �?�� F`�� ��?�� P^�� �?��
�
P
�� ��	��� PF�� 	�)/�����()���2�� � PP�� SN1� PS�� SN2�
�
PX�� *���4����$%����;����������0�� � PV� SN1� PU�� ���
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�

LEVEL - JEE 
�

�� E,F�
;��� G���%��������������[������1
G���$���$. � � � ���������� ������������ ������ [JEE-2008] �
�
�
�
�
�
�
� (A) E,F,�
;��� G���/����� (reasonance)���%��������$�
� (B) E,F�
;��� E,G��������� (tautomers)��$�
� (C) F 
;��� G�_����
��� (geometrical) �������� (isomers)��$�
� (D) F 
;��� G������%���������� (diastereomers)��$�
F�� ��-��+(�#���� (species)��������+;����?������$� � � � ���������������������� [JEE-2008] �
�
�
�
�
�
� (A) (II) > (IV) > (I) > (III)     (B) (I) > (II) > (III) > (IV) 
 (C) (II) > (I) > (IV) > (III)     (D) (I) > (III) > (II) > (IV) 
P�� ��-��������������������������/���<?(����$� � � � � ��� ���������������������������������������������������������������������������������������� [JEE-2008]  
 
 
�
�
�

(A)                                (B)                            (C)                           (D) 
�
�
�
S�� ��-������
������/����
�������.����4�� -I����������&���������J(������4��� -II����������&�����������	������J(�������

����������������
���$. �� � � � � � ��������������������� � [JEE-2006] �
���� ��4�����4�����4�����4��� I���� ��4�����4�����4�����4��� II����

 
(A) 
 
 
 
(B) 
 
 
 
(C) 
 
 
 
(D) 

Q
-- OHC,CD

Br

CH

CH 5233 �����;����������� CH2 = 

CH – CD3��%���
���$.�
PhCH2CH2Br, PhCH2 CH2Br ����(�@���
���
(faster)������(�������������
���$.��������	�����&��
�

QOHC/ODHC,BrCHPhCH 525222 ����<(�+;��
����6�
�J���������;�:��;�� BrCHPhCH 22 ���������MD��
<?(���
���K��()�����%
���$.�
�

3CD

Br

CHPh -- ���$%� 3CH

Br

CHPh -- ������(��

������������*�+�,9�������%����<?(������,9�����
�J������
���$.�

 
(p) E1 ���������
�
�
 
(q) E2 ���������
�
 
(r) E1 cB ���������
�
 
 
 
(s) ��������������������  
 

�
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X�� ��$�&��� � � ��������������������� NO2���������������������2�������������(%�()�9
�<?(���� �-����������
�
����&��

� � � � � � � � � � ����������������� [JEE-(scr.)2005] ����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� (A) K, L    (B) K, M   (C) L������ � (D) M �����
V�� ��01�����1����4��������01�����1��������(�%��
�
� �%�������������-�����������$�:�����������������	��� <(�/1
����&��a�
� � � � � � � � � � ���������������������� [JEE-2005] ����
� (A) ��'�)� HCI   (B) ��'�)� HBr   (C) ��'�)� H3PO4  (D) HCI + ZnCI2 

U�� ��������&0������������������+("2��%���������.� � � � ��������������������� [JEE(M)-05]  
 
 
�
�
�
�
�
�
W�� � � � �����������������<?(��� X�����(�����.� � ���������������������� [JEE-2005]  
�
�
�
`�� � � � ��� A������%�����������.� � � � ���������������������� [JEE-2004] �
�
�

^�� ��$�&���������<(�+;�
������
�������(%����/�(%� SN2�����������-('�����
���$6�<?(������,(��������#����� 
���$�a�
� (A) ������%�����()�
��-��,(� � (B) <?(������������(%�
�()���#���H�5������#���
���$� ��� ��� [JEE-2001] �
� (C) ����%�������������������Q��� � (D)���������K������������
�


�� ��-������
��������������()�9
�������������/���< ?(�������()��#��
�������.�� ��������������������� [JEE-2000]  

 A
OHHC

BrCH

CH

C

CH

CH
D

¾¾¾¾¾ ®¾-- 52
2

3

3

3  

�

F�� (+)-2-1���%��-2-*�����;�������2�4�/0������������%������%����������� ��?�'
������K������ SbCI5����<(�+;��
�������-��

��������+(�#�����������������%���	�����������
���$� a��������������������������������������������� [JEE-1999] �
� (A) �����8������� � (B) ������� � � (C)��51
�5��� � (D)�����	������
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P�� 0�;�%�� � ������������������������ HI���������=�%��()�9
�<?(������&�.� [JEE-1999]  
 �

 
(A)    (B)   (C)   (D) 

�

S�� ��-�����������$�:�����$�&��=�%��������
��()��#� �
������
���$�a�

�������  
(A)      (B) 
 
 
(C)      (D) 

�
�


X�� C6H5CH2CHCIC6H5 ¾¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ ��BeJ�����4���� ,KOH �<?(��6�<?(������&��� � �������������� [JEE-1998]  

�

V�� 
A
����E�52���4�������-��<?()�%�����������%��� n-E�52���4������(�@�����	���
��)����
���$6�1�����a� ������ [JEE-1998] 

Answers 
LEVEL - JEE 
1. B,C,D   2. D.  3 A 

4.� A ¾®¾ q  B ¾®¾  q  C ¾®¾  r, s  D ¾®¾  p, s�
5. A   6. C 
 
7.                                                                                                           �\����-�  +                        (SN1�������� )    
 
 
 
��������������������������������������������������� ���0���������������

�
� 1���������%��$��0������ C - X���	�6���/����=�%��+;�����A
����
���$6��
!���� SN�����������������
�.�
�
�
�
W�� � � � � W�� � � � � 
^��D�
�
�
�
�


�� ����������

�������
�
�
�
�

F�� D   13. A, D   14. A,C,D 
�
�

X��
�
�
�

V�� 
A
�����������$2������	���+;������$��
!�
A
���� E�52���4�������-��<?()�%�����������%�������%� n-E�52���4�������	���

���&�.�
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�

LEVEL - AIEEE 
�

�� �����������1���%�����$�&�6����� SN2���������������$%���(5���
!��K����%�������()�
(���� ���
���$6���-����������$:�
� (A) (CH3)3CCI      (B) (CH3)2CHC                                  [AIEEE-2008]  

� (C) CH3CI      (D) (C2H5)2CHCI 

�
F�� ��-��������� SN2�����#���
�����H�2
���/����������%�����()��#��
���� &0���$.� � ������������ [AIEEE-2007] ����
� (A) RCH2X > R3CX > R2CHX    (B) RCH2X > R2CHX > R3CX 

 (C) R3CX > R2CHX > RCH2X    (D) R2CHX > R3CX > RCH2X 

�
P��
�
�
�
� ��-�������(�����������=�%��()�9
��J���������/���<? (������&�.�
�

(A)                                  (B)                                (C)                       (D) 
�
S�� 23����2-*���� -1-�)�������01���(�'2�������J�����4���� KOH��������������%���(%�()�9
����&�.������������� [AIEEE-2006] �
� (A) 2-*������01���(�'2��� � (B) 1-*������01���(�'2���
� (C) 3-*������01���(�'2��� � (D) 4-*������01���(�'2��� �
�
X�� CH3Br + Nu- ¾®¾  CH3 - Nu + Br-                                     [AIEEE-2006]  

 �������+����� (Nu-)�A���� D���������<(%��1
��������������%�H�2
���/����������� �&�.�
� [Nu- = (A) ® PhO- ,  (B) ®  AcO-, (C) ®  HO-, (D) ®  CH3O-] 

 (A) D > C > B > A (B) A > B > C > D (C) B > D > C > A  (D) D > C > A > B 
�
V�� ��-������
���������������/���<?(��������%������� &�.�� � � � ������������ [AIEEE-2006]  
 
�
�
�
�
�

(A)                                    (B)                            (C)                            (D) 
�
�
U�� ��-���/1
��5���������R>
���/����������+;����?��� ��&�.�� � � � ������������ [AIEEE-2006] 

 (A) HC)CH(C)CH(HC)HC(C)HC(
····

<<< 2333256356    (B) HC)CH(C)CH(C)HC(HC)HC(
····

<<< 2333356256  

(C) HC)HC(C)HC(C)CH(HC)CH(
····

<<< 2563563323    (D) 
····

<<< C)HC(HC)HC(C)CH(HC)CH( 2563563323  

�
W�� �	��������
��������+��������������������������+� ��
�� (nucleophilicity)����H�2
���/��������-������������&��a��

                                                                                                                                                     [AIEEE-2005] 
 
 
 (a)                                   (b)                                   (c)                                  (d) 
 
 
 (A) (c), (b), (a), (d) (B) (b), (c), (a), (d) (C) (d), (c), (b), (a) (D) (a), (b), (c), (d) 
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`�� 
A
������J����$��0�����=�%��()����&��,(���� SN2�()�
+;��(�����()�
���"��
��()��#��
������
���$6�1� �����:�
���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ������������������������������������������������ [AIEEE-2005] ����
� (A) �K������	��������%���  (B) ()�%�����()����������%���� (C)��+;����?�������%��� (D) ������
�������%���
�

^�� 2-�)�����E�52�����������)��������������(�����(#��
O�( )�9
�(�%�������<?(�����-������������&��a� � ���� [AIEEE-2005] 
� (A) �/��
!� 2-E�52�0�� � � � (B) �/��
!� 1-E�52���
� (C) �/��
!� 2-E�52��� � � � (D) 1�E�52�������2-�E�52�������������K��������Q���
�


�� ��-�����������$������$�&�������������������A
�� �����
���$�a�� � � ������������ [AIEEE-2004] ����
�
�

(A)                                                           (B) 
 
 
 
 
 
 
(C)                                                          (D) 

�
�
�

F�� �J�����4�������'�)� H3SO4����<(+���
������������%�����������J��������������� �����()�%�-����(�����&�.�
� (A) �J�����4�����/����()��2�����%��� � � (B) ��������2������������ � ������������ [AIEEE-2003] �
� (C)����������(��� � � � (D) �+2%������������
 

Answers  
LEVEL – AIEEE 
 
Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ans.  C B B C S C D B A C C A 

 
Hints 
F�� ������� �������5�� ����/�>�� �/�� ������ ���/�(%��K�� �� ��	����R>��������$�&����� SN2� ��������� ���()�
�����#���
��H�2�

��
���$.�
�
S�� �
�
�
������������������������P:�*������01���(�'2���
� ��������2�������(���$�0������5�%�������������0�3�� ���(%����/�������(
���������
���$�1���������������+ ;��
�(%��$�5th�

�����������0�3�����(%����/�������(
����
���$.�
�
X�� ��������� SN2��������	������-('������%����$�0������
��)�@��%���	 ����������+��������&�������������+���������������

��-���/��%����&��.� CH3O- > OH- > PhO- > AcO- 

�
V�� ��%���$��0������C - X��'	������#����=��	��&/���%��
���$��
!���� SN��������
�.�
�


�� ����	����������+;����?�������/��%�.�
�


F�� 2OHRHOHR
Å

=¾¾ ®¾
Å

- ����(��()�%�-����(���$.�
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�

Miscellaneous Question Bank  

SCQ 
�

�� �
�
�
�
�
�
� <?(�����$%��������	����#�!��$.�
�
�

(A)                                (B)                          (C)                             (D) 
�
�
�
�
F�� ��-�����������$������$�&�����&0���������������	� �
����-�����
�������$�a�
�
�
�

 
 
(A)                                (B)                         (C)                              (D) 

�
�
P�� ��-������
���$�&��������� CF3CO2H�����<��������������%� (rate of reaction)����H�2
���/����������G���+;�
������.�
�
�
�
�
�
�
 (A) III > I > II > IV (B) III > I > II > II (C) I > III > IV > II (D) I > III > II > IV 
�
S�� ��-����������������/���<?(���1����$�a�
�

 
 
 
 
(A)                                                           (B) 
 
 
 
 
(C)                                                           (D)         
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X�� ��-����������%����������������������$����������� �������#�������������$�
�
�
�
�

 
 
(A)                                                         (B) 
 
 
 
 
 
 
(C)                                                         (D)  

�
�
�
V�� 0����������$����-������
��������������K��������� �
�������'�/����������	����MD�����+("2��%
���$�a�
�
�
�
�
� (A) <��������(%���'�������()
�(�����
���$�����(%�()�
+; ��(������%����$.�
� (B) <��������(%���'��������;����+;��
�%�
���$�����(%�() �
+;��(������%�
���$.�
� (C) <��������(%�%������%������
���$����'����������� ��� ���(%�()�
+;��(������%����$.�
� (D) �������������(%�()�
+;��(������%����$������%������� ��$.�
�
U�� ����������+�������/����$:�
�
�
�
�
�
�
�
� (A) I> II > IV > III (B) I > II > III >IV (C) II > IV > III > I (D) II > I > IV > III 
�
�
�
W�� � ������������������������<?(���
� �
�

(1R, 3S)-Cis-1-�)�����-3-���;����01����$1����
� ��-���������������<?(������&�.�
 (A) (1R, 3S)-Cis-3-���;�����01����$1����4�� � � (B) (1S, 3S)-Cis-3-���;�����01����$1����4��
� (C) (1S,4S)-trans-3-����;�����01����$1����4�� � (D) (1R, 3R)-trans-3-���;�����01����$1����4��
�
`�� ��-���������������(%�	�����������������������
�( �(%��-('�������
���$.�

� � � CH3 - Br + OH Q  ¾¾¾ ®¾ EtOH  CH3 - OH + Br Q   .......(i) 

   CH3 - Br + OH Q  ¾¾¾¾ ®¾ DMSO  CH3 - OH + Br Q   .......(ii) 

 <(�/�1
�����������������������$�����;����?���$�
� (A)���������������������������%�(%����
���$.�
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� (B)�();�����������6��=�
������(�@���
��)�&�
�������
�� �$.�
� (C) �=
�����������6�();�������(�@���
��)�&�
�������
��� $.�
� (D) ������������������� SN1���������	������-('�����
���$.�
�

^�� ��-����������������%������&�
��;����$.�
�
�
�
�
�
�
� (A) ��������<?(�����
���$.�
� (B)�<?(��������J���()
�(�����
���$.�
� (C)������������Q������()���#���H�5�����I�5'�����
���$. �
� (D)�<?(��� D + L �������������Q����
�
�
�
�


������������������������������������������������� �����������:� I  �
�
�
�
�
�
��������������������������������������������������� ���������:� II  �
�
�
� <(�/�1
�����������������������$�����;����?���$.�
� (A)� I���������������%���������� II��������$.�
� (B) I���������������%���������� II������	����$.�
� (C)������������������������������������%�������$�
� (D) ����������%��������+����������'�)
��(%������%��%
�� �
�

F�� ��-�����������$������������������&����/���<?(�� �����()��#��
�������%
���$�a�
�
�

(A)                                                                     (B) 
 
 
(C)                                                                     (D) 

�
�

P�� 0����������������������J�������������
;����/��� �J���������
����.�
�
�
�
�
� (A) 2�
;��� � � � � (B) 2�
;���
� (C) 3 
;��� � � � � (D) 2 
;���  
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S�� ��-������
���$�&��������� SN2��������������%����H�2
���/��������&��a�
� CI - CH2 - CH2 - Br   N º  C - CH2 - Br  CH3 - 

r
B

CH  - CH3     CH3 - CH2 - Br 

  (I)   (II)   (III)   (IV) 
 (A) II > I > IV > III    (B) II > III > I > IV 
 (C) II > I > III > IV    (D) IV > I > II > III 
�

X�� ��-���;�������������$�����?��������$�a�
� (A)  ������+��������(�����������
�0��123�4���/C
����
��� $�������0��123�4��+�������������������;���'	������� ������

������
���$.�
� (B)  �����0���������� ambident��������+������$���$%�0���������������023�����(%��� �/�=�%����J����$��0������

������+�����()�
+;��(���������
���$.�
� (C)  ��023�02��������� ambident�������+������$���$%�0������41�����(%����/�=�%����J ����$��0������

������+�����()�
+;��(���������
���$.�
� (D)  ������+�����������;������
����%���������������5���� �������������%������(%�����'��,(����������
���$.�
�


V�� CI-CH2CH2CH2CH2OH ¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ )(NaOH ����  A, <?(���A �$�
�
� (A) HO-CH2CH2CH2CH2OH  (B) 

 
 
 (C) CI-CH2-

OH
|
CH -CH2-CH2OH  (D) CICH2CH2CH2CH2ONa 

�

U�� ��-��������� SN1�����������������$�a�
� �
 (A)                                                (B) 
 

(C)                                               (D) 
�

W�� -I �SN1 �����������������%�������+��������()�A�
���������+� ���������'�)
������()�����
�%�
���$.�

-II �SN2������������������%�������+��������()�A�
���������+ ����������'�)
����������(%������%��%
���$.�
-III �����MD��������+���������$����� SN2�������������������&���������%�����
��)
����������� %
��$�

� �����;����$�
� (A) ����� I 
;��� III   (B) ����� II 
;��� III 
 (C)������ I 
;��� III   (D) I, II 
;��� III 
�

`�� ���;�����01������1���0�;�%�
$��%��%������������ �-������������������������$�������&��a�
�

(A)                                                 (B) 
 
 
(C)                                                 (D) 

�
F^�� ��-��������������� (+)�()�
��-�����������
���()�
#�
��$�a�
� CH3-CHI-CH2-CH3 ¾¾®¾

QI  CH3-CHI-CH2CH2 

 )(a  = 15.900 obs)(a  = -15.260 
 
 (A) 2%   (B) 4%   (C) 96%    (D) 98% 
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F
�� �����&����J�����4������������$������;��������$� a�

� � R - OH ¾¾ ®¾
QX  R - X + HO

Q
  

 (A) �����������������&��1������� HO
Q

��/������"����
���5���$�
Q

X ��/����@��%��$���$%�HO
Q

�()���@��%��$.�

� (B) �����������������&��1������ HO
Q

��/������"����
���5���$�
Q

X �()���@��%��$���$%�HO
Q

�����/����@��%��$.�

� (C) �����������������&��1�������� HO
Q

�()�����"����
���5���$�
Q

X �()���@��%��$���$%�HO
Q

��/����@��%��$.�

� (D) �����������������&��1������� HO
Q

�()�����"����
���5���$�
Q

X ��/����@��%��$���$%�HO
Q

�()���@��%��$.�

FF�� ��-�����������������$����<?(�����#���/,(�()�
�� �	�?���%�&��a�
�
�
�
�
�

 
(A)                                (B)                               (C)                            (D) 
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FU�� CH3CH2OH + CHI ¾¾¾ ®¾ 2ZnCI
 CH3CH2CI + H2O 
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� (CH3)3CBr + H2) ¾®¾  (CH3)3COH + HBr 
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� � ��4�����4�����4�����4��� I        ��4�����4�����4�����4��� II 
 
 (A)         (p)     SN1 
 
 
 
 (B)         (q)  SN2 
 
 
 
 (C)         (r)  SNi 
 
 
 
 (D)         (s)  E2 
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US�� ��-����������������.���
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

UX�� ��-�������/����������.�
���� ���� ��4�����4�����4�����4��� I       ��4�����4�����4�����4��� II 
 
 
 (A)        (p) �%���������12�  
 
 
 (B)        (q) E1 �/���<?(��  
 
 
 
 (C)        (r) E2 �/���<?(��  
 
 
 
 (D)        (s) +2��%�������12��
�
UV�� ��-������/���������������
���� ���� ��4�����4�����4�����4��� I       ��4�����4�����4�����4��� II��������

� (A)        D
¾¾¾¾ ®¾ - BuOkt

<?(��    (p) ����_�����
���������  

  
 

(B)          D
¾¾¾¾ ®¾ - BuOkt

<?(��    (q) _����
���������
��������#���
�  

 (C)          D
¾¾¾¾ ®¾ - BuOkt

<?(��    (r) ��(@��<?(���()�/����$. 

 (D)           
D

¾¾¾¾¾ ®¾

ÅQ
KOCH3 <?(��   (s) ��@��<?(���()�/����$. 

��4�����4�����4�����4��� I���� ��4�����4�����4�����4��� II����
 
 
(A)

DMSO

COOCH
CH

Br

CHCH ¾¾¾¾¾ ®¾
Q

-- 3
33

    

(B) 
D

¾¾¾¾¾¾ ®¾

ÅQ

----
,OHCH

NaOCH
BrCHCH)CH(CH

3
221523

3     

(C) 
OHC)CH(

OC)CH(
BrCHCH)CH(CH

-
¾¾¾¾¾¾ ®¾
Q-

----
33

221523
33   

   

(D)  

C

OHHC
CI

CH

C

CH

CH 0

3

3

3
25

52 ¾¾¾¾ ®¾--
    �

 
(p) 22 ESN >  
 
 
 
 
 
(q) 11 ESN >  
 
 
 
(r) 22 NSE >  
 
 
 
 
 
(s) 2100 NS%_~  
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UU�� ��-������/�����������.�
���� ���� ��4�����4�����4�����4��� I     ��4�����4�����4�����4��� II 
  ��������������������������������� ������� ���� ���� ���� ������������()��%������������()��%������������()��%������������()��%� ���
�

� (A)       ¾¾¾ ®¾ KSH
  (p) SN1 

 
 

 (B)      D
¾¾¾¾ ®¾ LOH.Alc

  (q) SN2 

 
  

(C)   
D

¾¾¾¾ ®¾ 42SOH
  (r) E1 

 
  

 

(D)   ¾¾¾ ®¾
OH2

  (s) E2 

Subjective 
�
UW�� CI - CH2 - CH2 - CH2 -COPh + KOH + MeOH ¾®¾  <?(��6�<?(���(�������.�
�
U`�� ()?����������������������-�����
�()�
+;��(��<?( ����
�0�����$%���/�����&�0���������������()������,( ����();�������2�

����$�����=�
������2�����$.�
� (a) 2-1���%�-2-���;��E�52�� + CH3 COOH 

 (b) ��0���E�5�2���)����0��+ ���������$;��41��0��
� (c)�1-�������� -1-�$�;�����01����$1���� +��;����4��
� (d)���01����$�1����)����0�� + ���������;��41��0��
�
�
W^�� � � �����������������������������<?(��6�<?(���(�� �����.�
�
�
W
�� ��� 1-�)�����-1-�$�;�����01����$1���������-�������
���;����4������� ;��&����������
���$6�
���
���<?(�����
���$.��������

���0�;�%��������J�����$.�0��������������<?(����
�0� ��������������������������	���������.��
�0��������J �����������
�����$�����/��������(��<?(����$.�

�
WF�� 1, 1-��0���;����41��%�������-�� (H+) =�%�������� (cleaved)�<(�/1
��������	�������%���b�0��.�
�
�
�

WP�� � � ��������
COH)CH(

COK)CH(

33

33 ¾¾¾¾¾¾ ®¾ <?(��6�<?(���(�������.�

�
�
WS�� ��-������
����������$�������	�����;�� -
A
��� -E�5�2�0�;�%�������#���"�
��%������������������	���$ ���$%�1�����a�
� (i) (CH3)3CBr + NaOME ®  

 (ii) CH3Br + NaO-t-bu ® �
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WX��� 3

33

22 CHCH

CH

CH

CH

CH

Br

CHCHCH -----=
EtOH

KOH¾¾¾ ®¾ �<?(��6�<?(���(�������.�

�
WV�� ��-���������������/����
�0��6��K����%��������
� ���N����#������.�
� (a) R - 2-E�52���4��+ TsCI �(�%�������� � � (b) S - 2 E�5�2��4����2� + NaBr 
 (c) ��01���(�'2���4��+ HCI / ZnCI2    (d) ��01���(�'2���4��+ H2SO4/&���
�
WU�� ��-�������������������<?(��������������
� �

(a)   ¾¾¾¾¾¾ ®¾¾¾¾ ®¾
SNaCHCHTsCI 23   (b) CH3-CH2-CH2-CH2-Br ¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

-º- NaCCCH3  
  

 
 

(b)   ¾¾¾¾ ®¾
D

¾¾¾ ®¾
/NHTsCI 3  

�
�
�
WW�� ‘X’���������D��2��()���#����������J����4���$�0�������� ���%����%���(%��J������������� Y���K����������������

��-���
� �%��� �/�  ()�9
� ���
�� �$.� J�5���� �������� ��� ��;�� ��������� �%� �� (%�Z� ������ ���� ��K���� �������� ����
��-���
��%����/� ���J����$��0����
���$.� Y�
;��� Z����������(������.�

�
W`�� ��'�)��JZ�5�%���-�����<(�+;��
�������$�&�� 3, 3-��0���;��E�52���-2-��4�6��������������������%�2�32����;����;�����

�/���<?(������,(�������
���$.�<(%��1
�������������� ����<(�/1
� (suitable)��������	�����()�#����������.�
�
�
�
�
`^�� � ����������������������� A��������������()�9
�<?(��� (A) ����()��#��
�������.�
�
�
`
�� ()?������$�&���/C���������6��
�0�����$������$�& ���MD�� SN2�������%���$�
� (a) 2-���;�� -1-��������()��(������ t-E�5�2���������0��
� (b) 1-�)�����-1-���;����01����$1���������01����$�1����)����0��
� (c) 2-�)�����E�52��������0���()���(���)����0��
� (d) 2,2-��0����;�� -1-1���%���E�52������2-1���%��E�52���
�
`F�� ��0�:
A:E��2��0�;�%�HCI����=�%����%�����
�(����(%�I��H�)
��(5����252
���$���$%�
A
���:E�5�2��1���%�0�����
���$.�

��b�0�$��
�
`P�� �/���<?(����
�0�����K����%��������
 ����� R-2-E�52���4����-�����������������������%
���$.�
�
�
� (a) PBr3  (b) SOCI2/   (c) J�5������������� (d) TsCI/�(�%���6�
?(#��
� NaI�
�
`S�� (a)�()���#�
������ 2-�)�����E�52���������� KBr�����������%����(%�0����%������%���������
���$.�%�� ����%�����������

�������	���������.�
� (b)�0������(%�
�()���#�������� 2-E�52���4�����KOH����������������%����(%�0����%������%�����������
�� �$.�0��

()��%����������������&� (a)�������������&�6�1����6���b�0��.�
� (c)�()���#�������� 2-E�52���4�����
�/��-������%������%���������
���$.�0� �%������%������������������	���������.�
�
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`X�� ��-������
���������������������������������<?(� ���������(�������.�
�
� (a) 
 
 
 
 (b) 
 
 
 (c) 
 
 
 
 (d) 
�
�
`V�� ��b�0����-��<?()��%
��������%���=�%�������
�0�; �%��$�����;����$�;���0�;�%������#��"������������%�� ��	���$6�1�����a�
`U�� <?(���������.�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
`W�� ��J����$��0�� (X) ���������/�5K� C6H13CI��$6�(�$2��#����
A
����E�52�41��0�������;���������� �����J���� (Y)���$Q�

(Z)���
���$��������5K� C6H12��$.����������J���������0�3������%����%���(%� 2,3-��0����;��E�52���()�9
����
���$.�(X), (Y) 


;��� (Z) ����(������.�
�
``�� �����;����)����0��(��2��#���� t-E�52�41��0���������������
���$6�
�����;��� t-E�5�2��0�;�%���
���$.�
� CH3CH2 - Br + (CH3)3 C- OK ¾®¾  (CH3)3C - O - CH2CH3 

 ��;����)����0�� � (��2��#��� t-E�52��1��0�� ��;���t-E�52���0�;�%�
� (a)�������;����)����0�������'�)
���/&����%���������
�� ��������������%�1������&�.�
� (b) ���� (��2��#���� 
A� E�52�41��0�� ��� ��'�)
�� 
��� �%� ��� ����� ��$%� ��;��� �)����0�� ��� ��'�)
�� ���&/��� �%� ��6� 
���

����������%�1������&��a�
� (c) 1������6�����
�(��R>�����������.�
�

^^�� ��-�������������������(5����������.�
�
�
�
� (a)       (b) 
 
 
 
 
 
 (c) 
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Answers 
Miscellaneous Question Bank 
 
Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ans.  C A A A B C A C C D B C 
Qus. 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
Ans.  C A D B A D A A A A D A 
Qus. 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
Ans.  A A C B B B B C B A B D 
Qus. 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 
Ans.  B A D A B B B B C C D A 
Qus. 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 
Ans.  B C B C A B A B,D A,B,D A,C A,B  A,C,D 
Qus. 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 
Ans.  B,C,D A,C A,B,C,D A,C,D D A B D A B A A 

 
Hints 

UP�� A ¾®¾  r  B ¾®¾  q  C ¾®¾  q  D ¾®¾  p�
US�� A ¾®¾  s  B ¾®¾  p  C ¾®¾  r  D ¾®¾  q�
UX�� A ¾®¾  r, p  B ¾®¾  r, p  C ¾®¾  q, p  D ¾®¾  q, p�
UV�� A ¾®¾  q  B ¾®¾  p, s  C ¾®¾  p, s  D ¾®¾  p, r�
UU�� A ¾®¾  q  B ¾®¾  s  C ¾®¾  r  D ¾®¾  p�
�
UW��
�
�
�
U`�� (a)();�������2���������6� �
� �

 
 
 
(b) �=
�������2���������6�

� �
�
�
�
�
(c)�();�������2����������

� �
�
�
�

(d)��=
�������2����������
 
 
 
80. 
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W
�� � �
� �
�
�
�

���0�;�%� ���������������/���
� ()�
+;��(�� � ������������(��<?(�� �
�
WF�� ��41��%������������������-������
��������	��=�% �����
���$.�
�
�
�
�
�
�
�
WP�� �
�
�
�
WS�� <(�/�
������������	�������������	��(ii)�0�;�%���������������������	���$�1������� (ii)�����0�;�%����+;����(%��J������������������
��

�$.�
�
�
WX�� � ����������������� E2 
�
�
WV�� (a) R-2-E�52�40��2�4����2�
� (b) R-2-�)�����E�52���
� (c)�1���%����01���(�'2���
� (d)���01���(�'2���
�
�
WU�� (a)    (b) CH3-CH2-CH2-CH2C º C-CH3   (c) 

�
�
WW�� Y = 3, Z = 2 
�
W`WẀ`W`�������� �������	��������	��������	��������	�� ���
�
�
�
�
�
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�
`^�� �
�
�
�
`
�� (a) 2-���;�� -1-��������()��(���� � � � (b)���01����$1�����)����0��
�
� (c)���0���()��(����)����0�� � � � � (d)�2-1���%��E�52���
�
`F�� 0��������������� 30���������2������
���$.�

`P�� (a) 

)s(

CHCHCH

Br

CH 323 ---  (b) 323 CHCH

)R(CI

CHCH ---   

 
(c) 323 CHCH

CI

CHCH ---  (d) 323 CHCH

)s(

CHCH --

I

-  

�

`S�� (a) 323323
2

CHCH

H

C

Br

CH
NS

BrCHCH

Br

C

H

CH ---¾¾¾ ¾¬ ¾¾¾ ®¾
Q

---  

 ��-��(%�������%����<?(������������%��%���K������<(� +;�
����
���$.��;���
O�%���������Q�� 

 (b) 323323 CHCH

OK

CHCHKOHCHCH

OH

CHCH ---¾¾¾ ®¾---  

� �������-��@��%�����������$��
!���%�����'�)�(%���'� ����������0��(�%�
�����������&�.�
�
� (c) 
�
�
�
`X�� (a) (P + Q) = PhCH2OH + PhCH2I 

 
  

(b) (X + Y) =  
 
  

(c) (Z) = (CH3)2CHOCH2CH3CH3 

 
 (d)   
�
�

`V�� CH3-OH+CH3-CH2-OH ¾¾ ®¾
ÅH CH3-O-CH2-CH3 + CH3-O-CH3 + CH3-CH2-O-CH2-CH3�

�
� 0�����������������/
���	���0�;�%������Q���()�9
��� �&���$�����0��;���0�;�%6���0����;���0�;�%�����;���� ��;���0�;�%�.�
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`U�� A =        B = 

� �
  

 

C =       D =     

 
 
 
E =            F =    

�  
� � � �

`W�� (X) 3

33

3 CH

H

C

CH

CI

C

CH

CH ---    �2-1���%��-2,3-��0����;���E�52�� � �

� �

(Y) 3

33

2 CHCH

CH

C

CH

CH --=    �2,3 ��0����;���E�52-1-0�� �
� �

(Z) 3

33

3 CH

CH

C

CH

CCH -=-    �2,3-��0����;���E�52-2-0�� �

``�� (a) ���������(%��/&�����������&�.�
�
� (b)�����������%�D!&/�����������&�.�
�
� (c) �����(��<?(����/���,(����()�9
����&�.�
�
�
�
�

^^�� (a) 
     

 
�
�
%���������Q���

�
�
�
� (b) 
 
 
 
 
 (c) 
 
 
 
 
����
�


